
Êðóæîê â Õàìîâíèêàõ. 9 êëàññ

Ñåðèÿ 19. Ïðåäðåãèîíàëüíûé ðàçíîáîé ïî ãåîìåòðèè.

151. Ïóñòü òî÷êè A, B, C ëåæàò íà îêðóæíîñòè, à ïðÿìàÿ b êàñàåòñÿ ýòîé îêðóæíîñòè
â òî÷êå B. Èç òî÷êè P , ëåæàùåé íà ïðÿìîé b, îïóùåíû ïåðïåíäèêóëÿðû PA1 è PC1 íà
ïðÿìûå AB è BC ñîîòâåòñòâåííî (òî÷êè A1 è C1 ëåæàò íà îòðåçêàõ AB è BC). Äîêàæèòå,
÷òî A1C1 ⊥ AC.

152. Îêðóæíîñòè S1 è S2 ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ A è B. Êàñàòåëüíàÿ ê S1 â òî÷êå B
ïåðåñåêàåò S2 â òî÷êàõ B è P ; êàñàòåëüíàÿ ê S2 â òî÷êå B ïåðåñåêàåò S1 â òî÷êàõ B è Q.
Ïðÿìàÿ QA ïåðåñåêàåò S2 â òî÷êàõ A è R. Äîêàæèòå, ÷òî BR = BP .

153. Îêðóæíîñòü, âïèñàííàÿ â ïðÿìîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê ABC ñ ãèïîòåíóçîé AB,
êàñàåòñÿ åãî ñòîðîí BC, CA, AB â òî÷êàõ A1, B1, C1 ñîîòâåòñòâåííî. Ïóñòü B1H � âûñîòà
òðåóãîëüíèêà A1B1C1. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êà H ëåæèò íà áèññåêòðèñå óãëà CAB.

154. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà áèññåêòðèñà AA1. Íà ñòîðîíå AB âûáðàíà òà-
êàÿ òî÷êà K, ÷òî BK = BA1. Áèññåêòðèñà óãëà C ïåðåñåêàåò îòðåçîê KA1 â òî÷êå P .
Äîêàæèòå, ÷òî PA = PA1.

155. Äàí ïàðàëëåëîãðàìì ABCD, â êîòîðîì óãîë ABC òóïîé. Ïðÿìàÿ AD ïåðåñåêàåò
âòîðîé ðàç îêðóæíîñòü ω, îïèñàííóþ âîêðóã òðåóãîëüíèêà ABC, â òî÷êå E. Ïðÿìàÿ CD
ïåðåñåêàåò âòîðîé ðàç îêðóæíîñòü ω â òî÷êå F . Äîêàæèòå, ÷òî öåíòð îïèñàííîé îêðóæ-
íîñòè òðåóãîëüíèêà DEF ëåæèò íà îêðóæíîñòè ω.

156. Ñåðåäèííûé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñòîðîíå AC òðåóãîëüíèêà ABC ïåðåñåêàåò ïðÿìûå
BA è BC â òî÷êàõ B1 è B2. Ñåðåäèííûé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñòîðîíå AB ïåðåñåêàåò ïðÿ-
ìûå CA è CB â òî÷êàõ C1 è C2. Îïèñàííûå îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêîâ CC1C2 è BB1B2

ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ P è Q. Äîêàæèòå, ÷òî öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà
ABC ëåæèò íà ïðÿìîé PQ.

157. Â òðåóãîëüíèêå ABC óãîë A ðàâåí 60◦. Ïóñòü BB1 è CC1 � áèññåêòðèñû ýòîãî
òðåóãîëüíèêà. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êà, ñèììåòðè÷íàÿ âåðøèíå A îòíîñèòåëüíî ïðÿìîé B1C1,
ëåæèò íà ñòîðîíå BC.


