
Êðóæîê â Õàìîâíèêàõ. 9 êëàññ

Ñåðèÿ 15. Êîìïëåêñíûå ÷èñëà. Íà÷àëî.

Îïðåäåëåíèå. êîìïëåêñíûì ÷èñëîì íàçûâàåòñÿ âûðàæåíèå âèäà a + bi, ãäå a è b
âåùåñòâåííûå, à ñèìâîë i óäîâëåòâîðÿåò ðàâåíñòâó i2 = −1. Àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè
íàä êîìïëåêñíûìè ÷èñëàìè îñóùåñòâëÿþòñÿ òàê æå, êàê è íàä âåùåñòâåííûìè ñ ó÷¼òîì
ïîñëåäíåãî óñëîâèÿ.

×èñëà a+ bi è a− bi íàçûâàþòñÿ ñîïðÿæ¼ííûìè.

Óïðàæíåíèå. Âûïîëíèòå àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè
à) 1 + 2i+ 4 + 5i;
á) (1 + 3i)× (4 + 2i);
â) (2− i)(2 + i);
ã) (1 + i)3;
ä) 1 : (2 + i);
å) (3 + 4i) : (3− 4i)

110. Äîêàæèòå, ÷òî z1 + z2 = z1 + z2 è z1 · z2 = z1 · z2.
111. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè z ÿâëÿåòñÿ êîðíåì ìíîãî÷ëåíà ñ äåéñòâèòåëüíûìè êîýôôè-

öèåíòàìè, òî z òîæå ÿâëÿåòñÿ.

Ìîäóëåì êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z = a+ bi íàçûâàåòñÿ ÷èñëî |z| =
√
a2 + b2.

112. Äîêàæèòå, ÷òî à) |z · t| = |z| · |t|; á) z · z = |z|2.
113. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà ïðåäñòàâëÿþòñÿ â âèäå ñóììû äâóõ

êâàäðàòîâ, òî èõ ïðîèçâåäåíèå òîæå ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ñóììû äâóõ êâàäðàòîâ.
114. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ êàæäîãî íåíóëåâîãî êîìëïåêñíîãî ÷èñëà z ñóùåñòâóåò ðîâíî

äâà ÷èñëà z1 òàêèõ, ÷òî z
2
1 = z.

115. Ðåøèòå óðàâíåíèå z2 − (3− i)z + 4 = 0.
116. Äîêàæèòå, ÷òî êàæäîå êîìïëåêñíîå ÷èñëî ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå r(cosϕ +

i sinϕ), ïðè÷¼ì r îïðåäåëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì îáðàçîì, à ϕ � åäèíñòâåííûì ñ òî÷íîñòüþ
äî êðàòíîãî 2π (åñëè êîìïëåêñíîå ÷èñëî íå ðàâíî 0).

117. Ïðåäñòàâüòå â òðèãîíîìåòðè÷åñêîé ôîðìå ÷èñëà 2, 1 + i, 1−
√
3i.


