
Кружок в Хамовниках. 9 класс

Серия внеплановая. Старый вариант регионалки.
Домашнее задание к 29 января.

1. По кругу записаны 5 чисел. Известно, что любое число не меньше суммы двух соседних с
ним чисел и не больше суммы двух несоседних с ним чисел. Какие числа могли быть записаны?

2. Через точку, лежащую внутри треугольника со сторонами 𝑎, 𝑏, 𝑐 (𝑎 < 𝑏 < 𝑐), провели
три прямые, параллельные сторонам треугольника. Эти прямые образуют в пересечении с
внутренностью треугольника отрезки, длины которых равны 𝑙,𝑚, 𝑛. Докажите, что 𝑙+𝑚+𝑛 6
𝑏+ 𝑐.

3. Можно ли выбрать 100 последовательных четных чисел и разбить их на пары
(𝑎1, 𝑏1), (𝑎2, 𝑏2), . . . , (𝑎50, 𝑏50) так, чтобы каждое из уравнений 𝑥2 + 𝑎𝑖𝑥 + 𝑏𝑖 = 0 имело целое
решение.

4. Правильный шестиугольник со стороной n разбит прямыми, параллельными его сторо-
нам, на правильные треугольнички со стороной 1. Этот шестиугольник замостили плитками в
виде ромбиков, каждая из которых покрывает два треугольничка. Докажите, что плиток, рас-
положенных каждым из трех способов: вида 𝐴, вида 𝐵 и вида 𝐶 (см. рис.) в этом замощении
встретится поровну.


