
Êðóæîê â Õàìîâíèêàõ. 6-7 êëàññû.

Ñåðèÿ 18. Ãðàôû. Ïîñëåäíèé äåíü ôåâðàëÿ.

1. à) Â òð¼õ âåðøèíàõ ïðàâèëüíîãî ïÿòèóãîëüíèêà ðàñïîëîæèëè ïî ôèøêå. Ðàçðåøàåòñÿ äâèãàòü èõ ïî
äèàãîíàëè íà ñâîáîäíîå ìåñòî. Ìîæíî ëè òàêèìè äåéñòâèÿìè äîáèòüñÿ, ÷òîáû îäíà èç ôèøåê âåðíóëàñü
íà ïåðâîíà÷àëüíîå ìåñòî, à äâå äðóãèå ïîìåíÿëèñü ìåñòàìè?

á) Íà øàõìàòíîé äîñêå 5×5 ðàññòàâèëè ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî êîíåé òàê, ÷òîáû îíè íå áèëè äðóã äðóãà.
Äîêàæèòå, ÷òî òàêàÿ ðàññòàíîâêà � åäèíñòâåííàÿ.

â) Íà ñòîëå ëåæàò êàðòî÷êè ñ ÷èñëàìè îò 1 äî 14. Ïåòÿ è Âàñÿ ïî î÷åðåäè áåðóò ïî îäíîé êàðòî÷êå
ñî ñòîëà (íà÷èíàåò Ïåòÿ). Öåëü Âàñè â òîì, ÷òîáû êîãäà îñòàëîñü äâå êàðòî÷êè, èõ ñóììà áûëà ïîëíûì
êâàäðàòîì. Öåëü Ïåòè åìó ïîìåøàòü. Êòî èç íèõ ïðåóñïååò? Êàêîé ãðàô ïîëåçíî ðàññìîòðåòü â ýòî
çàäà÷å?

ã*) Ñåéô çàêðûò íà êîäîâûé çàìîê. Çàìîê îòêðîåòñÿ, åñëè ïîäðÿä ââåñòè çíàêè, ñîñòàâëÿþùèå øèôð.
(Ïðè ýòîì íåâàæíî, ÷òî ââîäèëîñü äî ýòîãî) Ïðî øèôð èçâåñòíî, ÷òî îí ñîñòîèò èç øåñòè öèôð, êàæäàÿ
èç êîòîðûõ ðàâíà 1 èëè 2. Ñêîëüêî ñèìâîëîâ íåîáõîäèìî ââåñòè, ÷òîáû íàâåðíÿêà îòêðûòü çàìîê?

2. Ìîæíî ëè íàðèñîâàòü ñëåäóþùèå ÷åðòåæè, íå îòðûâàÿ êàðàíäàø îò áóìàãè?

Íàçîâ¼ì ïóòü ýéëåðîâûì, åñëè îí ïðîõîäèò ÷åðåç âñå ð¼áðà ðîâíî ïî îäíîìó ðàçó. Àíàëîãè÷íî îïðå-
äåëèì è ýéëåðîâ öèêë.

Ñòåïåíü âåðùèíû � êîëè÷åñòâî ð¼áåð ãðàôà èç íåå âûõîäÿùèõ.

3. à) Â êàêèõ ãðàôàõ íå áûâàåò ýéëåðîâî ïóòè? À öèêëà? Äëÿ îòâåòà íà ýòîò âîïðîñ ïîäóìàéòå, â
êàêèõ âåðøèíàõ ìîæåò íà÷èíàòüñÿ è çàêàí÷èâàòüñÿ ýéëåðîâ ïóòü.

á) Åñëè ãðàô ìîæíî ïðåäñòàâèòü, êàê îáúåäèíåíèå äâóõ öèêëîâ, òî â í¼ì íàéä¼òñÿ ýéëåðîâ öèêë.
â) Äîêàæèòå, ÷òî â ãðàôå, ñòåïåíè âñåõ âåðøèõ êîòîðîãî ÷¼òíû, íàéä¼òñÿ ýéëåðîâ öèêë.
ã) Åñëè â ãðàôå äâå âåðøèíû íå÷¼òíîé ñòåïåíè, òî íàéä¼òñÿ ýéëåðîâ ïóòü.
4. à) À ìîæåò ëè â ãðàôå áûòü ðîâíî îäíà âåðøèíà íå÷¼òíîé ñòåïåíè?
á) Êàê ñâÿçàíî êîëè÷åñòâî ð¼áåðåð ãðàôà è ñòåïåíè åãî âåðøèí?
â) Ó ìàðñèàíèíà 3 ðóêè. Ìîãóò ëè 15 ìàðñèàí âçÿòüñÿ çà ðóêè (êàæäûé áåð¼òñÿ çà ðóêó ñ êåì-òî

äðóãèì, âñå ðóêè çàíÿòû)?
ã) ×òî ìîæíî ñêàçàòü ïðî âåðøèíû íå÷¼òíîé ñòåïåíè?
5. Â ñòðàíå èç Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, ñòîëèöû Ðîññèéñêîé èìåðèè, âûõîäèò 101 äîðîãà, èç ãîðîäà Äàëü-

íåãî, îñíîâàííîãî â 1898 íà àðåíäîâàíîé ó Êèòàÿ òåððèòîðèè, âûõîäèò îäíà äîðîãà, à èç âñåõ îñòàëüíûõ
ãîðîäîâ âûõîäèò 10 äîðîã. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò ïóòü èç ñòîëèöû â Äàëüíèé.

Ãðàô íàçûâàåòñÿ äåðåâîì, åñëè îí ñâÿçåí è â í¼ì íåò öèêëîâ.
Âåðøèíà äåðåâà íàçûâàåòñÿ âèñÿ÷åé, åñëè å¼ ñòåïåíü ðàâíà 1.

6. à) Ãðàô äåðåâî, i� ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ âåðøèíàìè ñóùåñòâóåò ðîâíî îäèí ïóòü.
á) Äîêàæèòå, ÷òî â äåðåâå åñòü âèñÿ÷àÿ âåðøèíà.
â) Äîêàæèòå, ÷òî â äåðåâå íà n âåðøèíàõ n− 1 ðåáðî.
ã) Äîêàæèòå, ÷òî â ñâÿçíîì ãðàôå íà n âåðøèíàõ íå ìåíåå n− 1 ðåáðà.
7. Äîêàæèòå, ÷òî èç ëþáîãî ãðàôà ìîæíî óäàëèòü íåñêîëüêî ð¼áåð òàê, ÷òîáû îñòàâøèéñÿ ãðàô áûë

äåðåâîì.
8. Â ìàðñèàíñêîì ìåòðî ìåæäó íåêîòîðûìè ñòàíöèÿìè åñòü ïóòè. Èçâåñòíî, ÷òî îò êàæäîé ñòàíöèè

äî êàæäîé ìîæíî äîåõàòü. Âñåãäà ëè ìîæíî çàêðûòü íà ðåìîíò îäíó èç ñòàíöèé è âñå âûõîäÿùèå èç íå¼
ïóòè òàê, ÷òîáû ïî-ïðåæíåìó ìîæíî áûëî äîáðàòüñÿ îò ëþáîé ñòàíöèè äî ëþáîé äðóãîé?


