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1. Числа 𝑎, 𝑏, 𝑐 и 𝑑 таковы, что 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 + 𝑑2 = 4. Докажите, что (2 + 𝑎)(2 + 𝑏) > 𝑐𝑑.

2. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 углы при вершинах 𝐵 и 𝐶 равны 40∘; 𝐵𝐷 – биссектриса угла ∠𝐵. Дока-
жите, что 𝐵𝐷 +𝐷𝐴 = 𝐵𝐶.

3. Последовательность натуральных чисел {𝑎𝑖} такова, что НОД(𝑎𝑖, 𝑎𝑗) = НОД(𝑖, 𝑗) для всех 𝑖 ̸= 𝑗.
Докажите, что 𝑎𝑖 = 𝑖 для всех 𝑖 ∈ N.

4. Доска 8 × 8 случайным образом разрезана на доминошки 1 × 2. Какое максимальное количе-
ство доминошек можно заведомо разрезать одной горизонтальной или вертикальной чертой,
проходящей по границам клеток?

5. Приведённый квадратный трёхчлен с целыми коэффициентами в трёх последовательных целых
точках принимает простые значения. Докажите, что он принимает простое значение по крайней
мере еще в одной целой точке.

6. В турнире в два круга участвуют 16 команд. За день можно выбрать 6 команд и провести
между ними турнир в один круг. Можно ли провести турнир за 16 дней?

7. Найдите все функции 𝑓 : (0,+∞) → (0,+∞), такие что для любых положительных веществен-
ных 𝑥 и 𝑦 верно 𝑓(𝑥+ 𝑓(𝑦)) = 𝑦 · 𝑓(𝑥𝑦 + 1).

8. На окружности в указанном порядке отметили девять точек: 𝐵, 𝐶1, 𝐶2, 𝐴, 𝐵1, 𝐵2, 𝐶, 𝐴1, 𝐴2.
Известно, что дуги 𝐴𝐵, 𝐵𝐶, 𝐶𝐴 разбиты этими точками на три равные части каждая. Пары
прямых 𝐵𝐵1 и 𝐴𝐴2, 𝐶𝐶2 и 𝐴𝐴1, 𝐵𝐵1 и 𝐶𝐶2 пересекаются в точках 𝑋, 𝑌 , 𝑍 соответственно.
Докажите, что 𝑋𝑌 𝑍 - равнобедренный треугольник.


