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Степень точки
Степенью точки P относительно окружности ω с центром O и радиусом R
называется величина OP 2 −R2. Будем обозначать эту величину deg(P, ω).

0.1. (а) Пусть точка P лежит на хорде AB окружности ω. Докажите, что
deg(P, ω) = −AP · PB.
(б) Пусть точка P лежит вне окружности ω на прямой, пересекающей ω
в точках A,B. Докажите, что deg(P, ω) = PA · PB.
(в) Пусть точка P лежит вне окружности ω, PK - касательная к этой
окружности. Докажите, что deg(P, ω) = PK2.

0.2. В прямоугольном треугольнике ABC проведена высота CH к гипотенузе
AB. Докажите, что

CH2 = AH ·HB и AC2 = AH ·AB.

1. Окружности ω1 и ω2 пересекаются в точках A и B. На прямой AB выбрана
точка P . Через точку P проведена прямая p1, пересекающая ω1 в точках
K и L, и прямая p2, пересекающая ω2 в точках M и N . Докажите, что
точки K, L, M , N лежат на одной окружности.

2. В треугольнике ABC проведена биссектриса AL. Описанные окружности
треугольников ABL и ACL пересекают отрезки AC и AB в точках E и F
соответственно. Докажите, что BF = CE.

3. Пусть M - точка пересечения медиан треугольника ABC. Описанная окруж-
ность треугольника BMA пересекает прямую AC в точке X, а описанная
окружность треугольника BMC пресекает прямую AC в точке Y . Дока-
жите, что M - точка пересечения медиан треугольника BXY .

4. В остроугольном треугольнике ABC точка O — центр описанной окруж-
ности Ω, касательные к которой в точках A и C пересекаются в точке K.
Медиана треугольника, проведённая из вершины B, пересекает Ω в точке
M . Докажите, что точки B, O, K и M лежат на одной окружности.

5. Серединный перпендикуляр к стороне AC остроугольного треугольника
ABC пересекает прямые AB и BC в точках B1 и B2 соответственно, а
серединный перпендикуляр к стороне AB пересекает прямые AC и BC в
точках C1 и C2 соответственно. Окружности, описанные около треуголь-
ников BB1B2 и CC1C2 пересекаются в точках P и Q. Докажите, что центр
окружности, описанной около треугольника ABC, лежит на прямой PQ.



6. Вписанная окружность равнобедренного треугольника ABC касается его
равных сторон AB, BC и основания AC в точках P , Q и R соответственно.
Отрезки AQ и CP повторно пересекают вписанную окружность в точках
K и L соответственно. Докажите, что отрезок KL делится отрезками PR
и QR на три равные части.

7. Две окружности касаются внутренним образом в точке A. Хорда большей
окружности CD касается меньшей окружности в точке B. Точка M —
середина отрезка AB. Докажите, что описанная окружность треугольника
CMD проходит через центр меньшей окружности.

6. Вписанная окружность равнобедренного треугольника ABC касается его
равных сторон AB, BC и основания AC в точках P , Q и R соответственно.
Отрезки AQ и CP повторно пересекают вписанную окружность в точках
K и L соответственно. Докажите, что отрезок KL делится отрезками PR
и QR на три равные части.

7. Две окружности касаются внутренним образом в точке A. Хорда большей
окружности CD касается меньшей окружности в точке B. Точка M —
середина отрезка AB. Докажите, что описанная окружность треугольника
CMD проходит через центр меньшей окружности.

6. Вписанная окружность равнобедренного треугольника ABC касается его
равных сторон AB, BC и основания AC в точках P , Q и R соответственно.
Отрезки AQ и CP повторно пересекают вписанную окружность в точках
K и L соответственно. Докажите, что отрезок KL делится отрезками PR
и QR на три равные части.

7. Две окружности касаются внутренним образом в точке A. Хорда большей
окружности CD касается меньшей окружности в точке B. Точка M —
середина отрезка AB. Докажите, что описанная окружность треугольника
CMD проходит через центр меньшей окружности.


