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Угол между касательной и хордой
Теорема. Пусть AB - хорда окружности, и через точку A проведена прямая l.
l касается окружности тогда и только тогда, когда угол между прямой l и хордой
AB равен половине дуги AB, заключённой между ними.

0. Две окружности касаются в точке M . Через точку M проведены прямые,
пересекающие первую окружность в точках A1, B1, а вторую - в точках
A2, B2. Докажите, что A1B1∥A2B2.

1. К двум окружностям, пересекающимся в точках A,B, проведена общая ка-
сательная. Докажите, что если C,D — точки касания, то ∠CAD+∠CBD =
180◦.

2. Касательная к описанной окружности треугольника ABC, проходящая че-
рез вершину A, пересекает прямую BC в точке S; точка L — основание
биссектрисы AL треугольника. Докажите, что SA = SL.

3. Биссектрисы углов B и C остроугольного неравнобедренного треугольни-
ка ABC пересекаются в точке I и пересекают высоту из вершины A в
точках P и Q. Докажите, что прямая AI касается описанной окружности
треугольника IPQ.

4. Окружность касается сторон AB,BC,CD,DA четырехугольника ABCD
в точках M,N,K,L соответственно. Докажите, что ABCD вписан тогда и
только тогда, когда MK ⊥ NL.

5. Диагональ AC выпуклого четырёхугольника ABCD равна стороне AD. На
диагонали BD есть такая точка E, что DE = BC и AB = AE. Докажите,
что BC — касательная к описанной окружности треугольника ABE.

6. Лемма Архимеда. В окружности проведена хорда AB. Вторая окруж-
ность касается этой хорды в точке M и первой окружности в точке K.
Докажите, что KM - биссектриса угла AKB.

7. Две окружности касаются внешним образом в точке D. Провели прямую,
которая касается первой окружности в точке A и пересекает вторую в
точках B,C. Докажите, что точка A равноудалена от прямых DB,DC.

8. Точка O — центр описанной окружности остроугольного равнобедренного
треугольника ABC с основанием BC. Прямые BO,CO пересекают сторо-
ны AC,AB в точках B1, C1 соответственно. Докажите, что прямая, прохо-
дящая через C1 параллельно AC, касается окружности, описанной около
треугольника B1OC.


