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Сравнения по модулю. Часть вторая
1. Про натуральные числа a, b, c, d, n известно, что a+ c и b+ d делятся на n.

Докажите, что ab− cd делится на n.

2. Докажите, что число (2n − 1)n − 3 делится на 2n − 3 при любом натураль-
ном n.

3. Докажите, что (a+ c)3(a+ b)3(a+ d)3 + (b+ c)3(b+ d)3(c+ d)3 делится на
a+ b+ c+ d для любых натуральных a, b, c, d.

4. Докажите, что n2a+3+(n−1)a делится на n2−n+1 для любых натуральных
a, n.

5. (а) Даны натуральные числа a, b. Оказалось, что ab делится на a + b.
Докажите, что a+ b — составное.
(б) Даны натуральные числа a, b, c. Оказалось, что b2 + c2 − a2 делится
на a+ b+ c. Докажите, что a+ b+ c — составное.

6. Докажите, что для натуральных n, b > a > 1 число (2b−a)(ab−1)n+a+2b
составное.

7. Пусть n > 3 — натуральное число. Докажите, что если в записи натураль-
ного числа x в системе счисления с основанием n каждая цифра встреча-
ется ровно один раз, то x — составное.
Запись числа x в системе счисления с основанием n — это строка вида
akak−1 . . . a1a0, где все ai (называемые цифрами) — целые числа от 0 до
n− 1, такие, что x = nkak + nk−1ak−1 + . . .+ na1 + a0.

8. Докажите, что для натурального a > 2 число (2a + 1)2025 − a(a + 2)2025

составное.


