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Тренировочная олимпиада
1. Натуральные числа a, b и c являются натуральными степенями натураль-

ного числа k. Известно, что уравнение ax2 − bx + c = 0 имеет ровно один
вещественный корень r, причем r < 100. Найдите наибольшее возможное
значение r.

2. Назовём натуральное число n-хорошим, если для каждого натурального
m от 1 до n включительно его можно представить в виде суммы m квад-
ратов различных натуральных чисел. Докажите, что для каждого n > 1
существует n-хорошее число.

3. У Васи есть доска размера n × n. Вася желает разместить на ней 2n − 1
слонов, не бьющих друг друга. С этой целью он решил поставить на одну
из клеток фишку, через которую слоны не бьют. Сколькими способами он
может поставить эту фишку так, чтобы его задумка о расстановке 2n− 1
слонов стала осуществима? (Сама фишка никого не бьет, а только мешает
слонам бить друг друга.)

4. Дан параллелограмм ABCD. Точка K на прямой AD такова, что BK =
AB. Пусть P — произвольная точка на прямой AB. Серединный перпен-
дикуляр к отрезку PC пересекает описанную окружность треугольника
APD в точках X и Y . Докажите, что точка пересечения высот треуголь-
ника AXY лежит на описанной окружности треугольника ABK.

5. У Пети есть три банковских счёта, на каждом из которых изначально
лежит натуральное число рублей. Он может переводить деньги с одного
счёта на другой, но только если после этого число рублей на одном из
счетов удвоилось и на всех счетах осталось неотрицательное целое коли-
чество рублей. Докажите, что Петя может добиться того, чтобы один из
счетов опустел.


