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Подпор касательной

1. Положительные числа a, b, c, d в сумме равны 1. Докажите нера-
венство

6 ¨ pa3 ` b3 ` c3 ` d3q ě pa2 ` b2 ` c2 ` d2q `
1

8
.

2. Положительные числа a, b, c, d в сумме дают 4. Докажите неравен-
ство

a

a3 ` 8
`

b

b3 ` 8
`

c

c3 ` 8
`

d

d3 ` 8
ď

4

9
.

3. Для любых положительных чисел a, b, c докажите неравенство
ˆ

2a

b ` c

˙
2
3

`

ˆ

2b

c ` a

˙
2
3

`

ˆ

2c

a ` b

˙
2
3

ě 3.

4. Для положительных чисел a, b, c докажите неравенство
c

a

b ` c
`

c

b

c ` a
`

c

c

a ` b
ą 2.

5. Вещественные числа x1, . . . , xn лежат на отрезке r´1, 1s и в сумме
дают 0. Докажите, что

x31 ` x32 ` . . . ` x3n ď
n

4
.

6. Положительные числа a, b, c таковы, что a2 ` b2 ` c2 “ 3. Докажите
неравенство

1

a3 ` 2
`

1

b3 ` 2
`

1

c3 ` 2
ě 1.

7. Положительные числа a1, a2, . . . , an в произведении дают 1. Дока-
жите неравенство

c

1 ` a21
2

`

c

1 ` a22
2

` . . . `

c

1 ` a2n
2

ď a1 ` a2 ` . . . ` an.

8. Для неотрицательных вещественных чисел a, b, c, d с суммой 4 до-
кажите неравенство

a

b3 ` 4
`

b

c3 ` 4
`

c

d3 ` 4
`

d

a3 ` 4
ě

2

3
.


