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1 = 7?
1. (а) На стороне BC и треугольника ABC выбрана точка X1. Прямая, проходящая через

X1 параллельно AB, пересекает сторону AC в точке X2. Прямая, проходящая через X2

параллельно BC, пересекает сторону AB в точке X3. Прямая, проходящая через X3

параллельно AC, пересекает сторону BC в точке X4. Аналогично строятся точки X5,
X6, X7. Докажите, что X1 “ X7.
(б) То же самое, но прямая проводится антипараллельно стороне.
(в) Сформулируйте и докажите обобщение этих фактов.

Рис. 1: к задаче 1аб

2. (а) Три прямые ℓ1, ℓ2, ℓ3 пересекаются в одной точке. На прямых ℓ1 и ℓ2 выбираются
произвольные точки X1 и X2 соответственно. Точка X3 является пересечением прямой ℓ3
и прямой, симметричной X1X2 относительно ℓ2. Точка X4 является пересечением прямой
ℓ1 и прямой, симметричной X2X3 относительно ℓ3. Аналогично строятся точки X5, X6,
X7. Докажите, что X7 “ X1.
(б) Три луча ℓ1, ℓ2, ℓ3 исходят из одной точки O. На лучах ℓ1 и ℓ2 выбираются произ-
вольные точки X1 и X2 соответственно. На луче ℓ3 выбирается такая точка X3, что угол
между X2X3 и ℓ3 равен углу между X1X2 и ℓ1. Затем на луче ℓ1 выбирается такая точка
X4, что угол между X3X4 и ℓ1 равен углу между X2X3 и ℓ2. Аналогично строятся точки
X5, X6, X7. Докажите, что X7 “ X1.

Рис. 2: к задаче 2а Рис. 3: к задаче 2б

3. Дан треугольник ABC. На прямых AB, AC, BC выбраны точки C1, B1, A1 соответ-
ственно, а на стороне BC — точка X1. Прямая B1X1 пересекает прямую AB в точке X2.
Прямая A1X2 пересекает прямую AC в точке X3. Прямая C1X3 пересекает прямую BC
в точке X4. Аналогично строятся точки X5, X6, X7. Докажите, что X1 “ X7.



Рис. 4: к задаче 3 Рис. 5: к задаче 4

4. Задачу 1б можно воспринимать так. Окружность pABX1q пересекает прямую AC в точке
X2. Окружность pBCX2q пересекает прямую AB в точке X3 и т. д. Пусть исходный тре-
угольник ABC криволинейный, его стороны являются дугами окружностей, остальные
построения выполняются аналогично. Докажите, что X1 “ X7.

5. Дана единичная окружность ω и прямая ℓ, не пересекающая окружность и удалённая
от центра на расстояние меньшее 2. На прямой выбрана точка X0, а на окружности —
точка X1 такая, что X0X1 “ 1. Точка X2 на ℓ такова, что X1X2 “ 1 и X2 отлична от X0.
Точка X3 на ω такова, что X2X3 “ 1 и X3 отлична от X1. Аналогично строятся точки
X4, X5, . . . . Докажите, что для какого-то n точка Xn совпадает с X0.

6. Даны три попарно пересекающиеся окружности. Мне надоело писать одно и то же, на
рисунке всё и так понятно. Докажите, что X1 “ X7.

Рис. 6: к задаче 6 Рис. 7: к задаче 7

7. Теорема о шести окружностях. В угол A треугольника ABC вписывается окруж-
ность ω1. В угол B вписывается окружность ω2, касающаяся ω3. В угол C вписывается
окружность ω4, касающаяся ω3. Аналогично строятся следующий окружности. Докажи-
те, что ω1 “ ω7.


