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Соображения единственности в геометрии

1. Точки𝑀и𝑁 делят основание𝐴𝐶 равнобедренного треугольника𝐴𝐵𝐶, в котором∠𝐵 = 120∘,
на три равные части. Докажите, что треугольник 𝑀𝐵𝑁 — равносторонний.

2. Внутри квадрата расположены три окружности, каждая из которых касается внешним об-
разом двух других, а также касается двух сторон квадрата. Докажите, что радиусы двух из
данных окружностей одинаковы.

3. Дан равнобедренный треугольник 𝐴𝐵𝐶 (𝐴𝐵 = 𝐴𝐶), в котором ∠𝐴 = 30∘. На стороне 𝐴𝐵
выбрана точка 𝑃, а на стороне 𝐴𝐶— точка𝑄 так, что 𝑃𝑄 = 𝐵𝐶 и∠𝑃𝑄𝐶 = 45∘. Докажите, что
𝐶𝑃 = 𝐵𝐶.

4. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐶 в два раза больше угла 𝐵, 𝐶𝐷 — биссектриса треугольника. Из
середины𝑀 стороны𝐵𝐶 опущен перпендикуляр𝑀𝐻на отрезок𝐶𝐷. На стороне𝐴𝐵нашлась
такая точка 𝐾, что 𝐾𝑀𝐻 —равносторонний треугольник. Докажите, что точки 𝑀, 𝐻 и 𝐴
лежат на одной прямой.

5. Дана равнобокая трапеция 𝐴𝐵𝐶𝐷 с основаниями 𝐴𝐵 и 𝐶𝐷. Докажите, что точка пересече-
ния медиан треугольника 𝐴𝐵𝐷 лежит на прямой 𝐶𝐹, где 𝐹 — проекция 𝐷 на 𝐴𝐵.

6. На боковых сторонах𝐴𝐵и𝐵𝐶 равобедренного треугольника𝐴𝐵𝐶 отмечены точки𝐷и𝐸 так,
что ∠𝐵𝐸𝐷 = 3∠𝐵𝐷𝐸. Точка 𝐷′ симметрична точке 𝐷 относительно прямой 𝐴𝐶. Докажите,
что прямая 𝐷′𝐸 проходит через точку пересечения биссектрис треугольника 𝐴𝐵𝐶.

7. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 угол 𝐴 равен 45∘, а чевианы 𝐵𝐷 и 𝐶𝐹 равны и перпендикулярны. До-
кажите, что 𝐵𝐶 = 𝐵𝐷.


