
[ЦПМ, кружок по математике, 8 класс] М.А. Ложкин

[2024–2025 уч. г.] группа 8-2 22 февраля 2025 г.

Индукция в неравенствах

1. Неравенство Бернулли. Докажите, что (1 + 𝑥)𝑛 ⩾ 1 + 𝑥𝑛 при 𝑛 ∈ ℕ и 𝑥 ∈ (−1,+∞).

2. Для положительного 𝑎 докажите неравенство

√𝑎+√𝑎 +…+√𝑎 ⩽ 1 + √4𝑎 + 1
2

3. Докажите, что при всех натуральных 𝑛 выполнено неравенство

1
√1

+ 1
√2

+…+ 1
√𝑛

< 2√𝑛.

4. Докажите неравенство 2𝑛 > 𝑛3 при натуральном 𝑛 ⩾ 10.

5. Для натурального 𝑛 > 1 докажите, что 𝑛𝑛 > (𝑛 + 1)𝑛−1.

6. Докажите, что при любых положительных 𝑥1, 𝑥2,… , 𝑥𝑛 (𝑛 > 3) выполняется неравенство

𝑥1
𝑥𝑛 + 𝑥2

+ 𝑥2
𝑥1 + 𝑥3

+…+
𝑥𝑛

𝑥𝑛−1 + 𝑥1
⩾ 2.

7. Для натурального 𝑛 докажите неравенство

1
2 ⋅

3
4 ⋅ … ⋅ 2𝑛 − 1

2𝑛 < 1
√𝑛

.


