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Разные взгляды на подобие

1. Пусть𝐶𝐷—высота прямоугольного треугольника𝐴𝐵𝐶, проведённая из вершины прямого
угла. Пусть также 𝑟, 𝑟1, 𝑟2 — радиусы окружностей, вписанных в треугольники 𝐴𝐵𝐶, 𝐶𝐷𝐴,
𝐶𝐷𝐵 соответственно. Докажите, что 𝑟21 + 𝑟22 = 𝑟2.

2. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 основание 𝐴𝐷 больше боковой стороны 𝐶𝐷. Биссектриса угла 𝐷 пересе-
кает сторону 𝐴𝐵 в точке 𝐾. Докажите, что 𝐴𝐾 > 𝐾𝐵.

3. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены высоты 𝐵𝐵1 и 𝐶𝐶1 и биссектриса 𝐴𝐿. Ока-
залось, что середина отрезка 𝐴𝐿 лежит на отрезке 𝐵1𝐶1. Найдите угол 𝐵𝐴𝐶.

4. Диагонали вписанного четырёхугольника𝐴𝐵𝐶𝐷пересекаются в точке𝑃. Окружности, впи-
санные в треугольники𝐴𝐵𝑃 и𝐶𝐷𝑃, касаются сторон𝐴𝑃 и𝐷𝑃 в точках𝑋 и 𝑌 соответственно.
Докажите, что точки 𝑋, 𝑌, 𝐵 и 𝐶 лежат на одной окружности.
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5. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены медиана 𝐶𝑀 и высота 𝐶𝐻. Прямые, проведённые через
произвольную точку 𝑃 плоскости перпендикулярно 𝐶𝐴, 𝐶𝑀 и 𝐶𝐵, пересекают прямую 𝐶𝐻
в точках 𝐴′,𝑀′ и 𝐵′. Докажите, что 𝐴′𝑀′ = 𝐵′𝑀′.

6. На диагонали 𝐵𝐷 параллелограмма 𝐴𝐵𝐶𝐷 отмечена точка 𝑋. Прямая 𝐴𝑋 пересекает пря-
мые 𝐵𝐶, 𝐶𝐷 в точках 𝑃,𝑄. Докажите, что 𝐴𝑋2 = 𝑋𝑃 ⋅ 𝑋𝑄.

7. #ЭтоДолженЗнатьКаждыйМатшкольник.
Окружность с центром 𝑂 на стороне 𝐵𝐶 равностороннего треугольника 𝐴𝐵𝐶 касается сто-
рон 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 в точках 𝑃 и 𝑄 соответственно. Касательная к окружности пересекает эти сто-
роны в точках𝑀 и 𝑁, а отрезки 𝑂𝑀 и 𝑂𝑁 пересекают отрезок 𝑃𝑄 в точках 𝐸 и 𝐹. Докажите,
что 𝐸𝐹 = 𝑀𝑁/2.


