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Ортоцентр
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Высоты треугольника являются биссектрисами углов его
ортотреугольника.
Пусть 𝐴𝐴1, 𝐵𝐵1, 𝐶𝐶1 — высоты треугольника 𝐴𝐵𝐶. Докажите,
что 𝐴1𝐴— биссектриса треугольника 𝐴1𝐵1𝐶1.

2. Лемма об отражении ортоцентра.
Пусть 𝐻— ортоцентр треугольника 𝐴𝐵𝐶.
(а) Докажите, что точка, симметричная 𝐻 относи-
тельно 𝐵𝐶, лежит на окружности, описанной около
треугольника 𝐴𝐵𝐶.
(б) Докажите, что точка, симметричная 𝐻 относи-
тельно середины стороны 𝐵𝐶, лежит на окружности,
описанной около треугольника 𝐴𝐵𝐶, и диаметраль-
но противоположна точке 𝐴.
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3. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены высоты 𝐴𝐴1, 𝐵𝐵1 и 𝐶𝐶1. Докажите, что точка, симметрич-
ная 𝐴1 относительно 𝐶𝐶1, лежит на прямой 𝐵1𝐶1.

4. Высоты 𝐵𝐵1 и 𝐶𝐶1 остроугольного треугольника 𝐴𝐵𝐶 пересекаются в точке 𝐻. Точка 𝑂—
центр описанной окружности треугольника 𝐴𝐵𝐶. Известно, что ∠𝐵𝐴𝐶 = 45∘. Докажите,
что четырёхугольник 𝑂𝐵1𝐻𝐶1 —параллелограмм.

5. Пусть𝐻—ортоцентр треугольника 𝐴𝐵𝐶. Докажите, что радиусы окружностей, описанных
около треугольников 𝐴𝐵𝐶, 𝐴𝐻𝐵, 𝐵𝐻𝐶 и 𝐴𝐻𝐶, равны между собой.

6. Высоты 𝐵𝐵1 и 𝐶𝐶1 треугольника 𝐴𝐵𝐶 пересекаются в точке 𝐻. Точки 𝑋 и 𝑌 — середины
отрезков 𝐵𝐶 и 𝐴𝐻 соответственно. Докажите, что прямые 𝑋𝑌 и 𝐵1𝐶1 перпендикулярны.

7. Пусть 𝐻 — ортоцентр треугольника 𝐴𝐵𝐶, 𝑂 — центр окружности, описанной около тре-
угольника𝐴𝐵𝐶. Серединныйперпендикуляр к отрезку𝑂𝐻пересекает сторону𝐵𝐶 в точке𝑋.
Докажите, что ∠𝑂𝑋𝐻 = 2∠𝑂𝐴𝐻.
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