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Площадь

1. Пусть 𝑋 – точка на стороне 𝐴𝐵 треугольника 𝐴𝐵𝐶, причем 𝐴𝑋 ∶ 𝑋𝐵 = 𝛼. Точка 𝑌
находится на прямой 𝐶𝑋. Докажите, что 𝑆𝐶𝐴𝑌 ∶ 𝑆𝐶𝐵𝑌 = 𝛼.

2. Докажите, что три медианы делят треугольник на шесть частей одинаковой площа-
ди.

3. Докажите, что площадь треугольника равна 𝑝𝑟, где 𝑝— полупериметр треугольни-
ка, а 𝑟— радиус его вписанной окружности.

4. На продолжениях сторон 𝐴𝐵, 𝐵𝐶, 𝐶𝐷 и 𝐷𝐴 выпуклого четырехугольника 𝐴𝐵𝐶𝐷 со-
ответственно за точки 𝐵, 𝐶, 𝐷, 𝐴 отложены отрезки 𝐵𝐵1, 𝐶𝐶1, 𝐷𝐷1 и𝐴𝐴1, равные этим
сторонам. Найдите площадь четырехугольника 𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1, если площадь четырех-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷 равна 𝑆.

5. а) Площадь четырехугольника равна 𝑆. Найдите площадь четырехугольника с вер-
шинами в серединах сторон четырехугольника.
б) Средние линии выпуклого четырёхугольника (прямые, соединяющие середины
противоположных сторон) делят его на 4 четырёхугольника. Докажите, что суммы
площадей несмежных четырёхугольников равны.

6. Пусть 𝑀 и 𝑁 — середины противоположных сторон 𝐵𝐶 и 𝐴𝐷 выпуклого четырех-
угольника 𝐴𝐵𝐶𝐷, отрезки 𝐴𝑀 и 𝐵𝑁 пересекаются в точке 𝑃, а отрезки 𝐷𝑀 и 𝐶𝑁— в
точке 𝑄. Докажите, что сумма площадей треугольников 𝐴𝑃𝐵 и 𝐶𝑄𝐷 равна площади
четырехугольника𝑀𝑃𝑁𝑄.

7. В выпуклом четырёхугольнике𝐴𝐵𝐶𝐷 лучи𝐴𝐵 и𝐷𝐶 пересекаются в точке 𝐾. На бис-
сектрисе угла 𝐴𝐾𝐷 нашлась такая точка 𝑃, что прямые 𝐵𝑃 и 𝐶𝑃 делят пополам от-
резки 𝐴𝐶 и 𝐵𝐷 соответственно. Докажите, что 𝐴𝐵 = 𝐶𝐷.

8. Диагонали четырёхугольника 𝐴𝐵𝐶𝐷 пересекаются в точке 𝑂. Прямая, проходящая
через точку 𝑂 и середину стороны 𝐵𝐶, пересекает сторону 𝐴𝐷 точке 𝑀. Докажите,
что 𝐴𝑀∶ 𝑀𝐷 = 𝑆𝐴𝐵𝑂∶ 𝑆𝐶𝐷𝑂.


