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Картинки с «ушками»

Довольно часто в этом листочке полезно сделать поворот или несколько поворотов.

1. Вравностороннем треугольнике𝐴𝐵𝐶 отмеченысерединысторон:𝐵1—середина𝐴𝐵,
𝐶1 — середина 𝐵𝐶, 𝐴1 — середина 𝐴𝐶. Во внешнюю сторону от треугольника 𝐴𝐵𝐶
построены равносторонние треугольники 𝐴𝐴1𝐴2, 𝐵𝐵1𝐵2 и 𝐶𝐶1𝐶2.

(а) Докажите, что треугольник 𝐴𝐶1𝐵2 — равносторонний.

(б) Докажите, что треугольник 𝐴2𝐵2𝐶2 — равносторонний.

2. Насторонах остроугольного треугольника𝐴𝐵𝐶 во внешнююсторонупостроеныпра-
вильные треугольники 𝐴𝐵𝐶1, 𝐵𝐶𝐴1, 𝐴𝐶𝐵1.

(а) Докажите, что длины отрезков 𝐴𝐴1, 𝐵𝐵1 и 𝐶𝐶1 равны.

(б) Докажите, что описанные окружности этих треугольников пересекаются в од-
ной точке.

(в) Докажите, что отрезки 𝐴𝐴1, 𝐵𝐵1, 𝐶𝐶1 пересекаются в одной точке 𝑇.

(г) Докажите, что сумма расстояний от точки 𝑋 до вершин треугольника мини-
мальна тогда и только тогда, когда 𝑋 = 𝑇.

(д) Докажите, что центры построенных треугольников образуют правильный тре-
угольник.

3. На сторонах 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 остроугольного треугольника 𝐴𝐵𝐶 построены квадраты 𝐴𝐵𝑃𝑄
и 𝐴𝐶𝑀𝑁.

(а) Докажите, чтомедиана треугольника𝐴𝐵𝐶, проведенная из вершины𝐴, перпен-
дикулярна прямой 𝑄𝑁.

(б) Докажите, что центры квадратов и середины отрезков 𝐵𝐶 и 𝑄𝑁 образуют квад-
рат.

(в) Пусть 𝑋 — центр квадрата, построенного на стороне 𝐵𝐶 вовне треугольника
𝐴𝐵𝐶. Докажите, что отрезки 𝐴𝑋, 𝑃𝑀,𝑄𝐶, 𝐵𝑁 пересекаются в одной точке.

4. На сторонах параллелограмма во внешнюю сторону построены квадраты. Докажи-
те, что их центры образуют квадрат.

5. На сторонах выпуклого четырехугольника с равными диагоналями во внешнюю
сторону построены правильные треугольники. Докажите, что отрезки, соединяю-
щие центры противоположных треугольников, перпендикулярны.


