
[ЦПМ, кружок по математике] А. Филатов

[2024-2025] группа 10-геом 14 января

Добряк

1. Биссектриса угла между диагоналями вписанного четырехугольника𝐴𝐵𝐶𝐷 пересе-
кает стороны 𝐴𝐵 и 𝐶𝐷 в точках 𝑋 и 𝑌 соответственно. Известно, что середина сто-
роны 𝐴𝐷 равноудалена от точек 𝑋 и 𝑌. Докажите,что середина стороны 𝐵𝐶 также
равноудалена от точек 𝑋 и 𝑌.

2. Вписанная в треугольник 𝐴𝐵𝐶окружность 𝜔 касается сторон 𝐵𝐶,𝐶𝐴,𝐴𝐵 в точках
𝐴1, 𝐵1 и 𝐶1 соответственно. На продолжении отрезка 𝐴𝐴1 за точку 𝐴 взята точка 𝐷
такая, что 𝐴𝐷 = 𝐴𝐶1. Прямые 𝐷𝐵1 и 𝐷𝐶1 пересекают второй раз окружность 𝜔 в точ-
ках 𝐵2 и 𝐶2. Докажите,что 𝐵2𝐶2 - диаметр окружности 𝜔.

3. Дан параллелограмм 𝐴𝐵𝐶𝐷. Через ортоцентр треугольника 𝐴𝐵𝐶 провели прямые
параллельные сторонам параллелограмма и пересекли эти прямые со сторонами
параллелограмма в точках 𝐾, 𝐿,𝑀,𝑁. Докажите, что точки 𝐾, 𝐿,𝑀,𝑁 лежат на одной
окружности.

4. Наосновании𝐴𝐶 равнобедренного треугольника𝐴𝐵𝐶 взялипроизвольную точку𝑋,
а на боковых сторонах - точки 𝑃 и𝑄 так, что 𝑋𝑃𝐵𝑄 - параллелограмм. Докажите, что
точка 𝑌, симметричная точке 𝑋 относительно 𝑃𝑄, лежит на описанной окружности
треугольника 𝐴𝐵𝐶.

5. В равнобедренном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 на основании 𝐵𝐶 взята точка 𝐷, а на боковой
стороне 𝐴𝐵 - точки 𝐸 и 𝑀 так, что 𝐴𝑀 = 𝑀𝐸 и отрезок 𝐷𝑀 параллелен стороне 𝐴𝐶.
Докажите, что 𝐴𝐷 + 𝐷𝐸 > 𝐴𝐵 + 𝐵𝐸.

6. Перпендикуляр из центра описанной окружности равнобедренного треугольника
𝐴𝐵𝐶(𝐴𝐵 = 𝐵𝐶) на его биссектрису 𝐴𝐿 пересекает прямую 𝐴𝐵 в точке 𝐾. Через 𝐾
проводят прямую параллельную 𝐴𝐿 до пересечения с 𝐵𝐶 в точке 𝑀. Докажите, что
𝐵𝐾 = 𝑀𝐿.
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