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Разнобой по прошлым темам

1. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 точки 𝑃 и 𝑄 отмечены внутри треугольника так, что ∠𝐴𝐵𝑃 = ∠𝑄𝐵𝐶 и
∠𝐴𝐶𝑃 = ∠𝑄𝐶𝐵. Точка 𝐷 лежит на стороне 𝐵𝐶. Докажите, что ∠𝐴𝑃𝐵 + ∠𝐷𝑃𝐶 = 180∘ тогда и
только тогда, когда ∠𝐴𝑄𝐶 + ∠𝐷𝑄𝐵 = 180∘.

2. В треугольнике𝐴𝐵𝐶 отмечена точка𝐷 на стороне 𝐵𝐶. Окружность (𝐴𝐵𝐷) пересекает сторону
𝐴𝐶 повторно в точке 𝐸. Окружность (𝐴𝐶𝐷) пересекает 𝐴𝐵 повторно в точке 𝐹. Пусть 𝐴′ - это
отражение 𝐴 относительно прямой 𝐵𝐶. прямые 𝐴′𝐶 и 𝐷𝐸 пересекаются в точке 𝑃, а прямые
𝐴′𝐵 и 𝐷𝐹 пересекаются в точке 𝑄. Докажите, что прямые 𝐴𝐷, 𝐵𝑃 и 𝐶𝑄 пересекаются в одной
точке или параллельны.

3. Пусть 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸 - это выпуклый пятиугольник, в котором ∠𝐵𝐴𝐶 = ∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐷𝐴𝐸 и ∠𝐴𝐵𝐶 =
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐷𝐸. Диагонали 𝐵𝐷 и 𝐶𝐸 пересекаются в точке 𝑃. Докажите, что прямая𝐴𝑃 делит
𝐶𝐷 пополам.

4. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены высоты 𝐴𝐴1, 𝐵𝐵1 и 𝐶𝐶1. Окружность (𝐴𝐵𝐶) пересекается с
окружностью (𝐴1𝐶𝐵1) в точках 𝐶 и 𝑃. Касательные к (𝐴𝐵𝐶) в точках 𝐴 и 𝐵 пересекаются в
точке 𝑍. Докажите, что прямые 𝐴𝑃, 𝑍𝐶1 и 𝐶𝐵 пересекаются в одной точке.

5. Полувписанная окружность касается сторон 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 треугольника 𝐴𝐵𝐶 в точках 𝑃 и 𝑄 и
касается окружности (𝐴𝐵𝐶) внутренним образом в точке 𝑇. Отрезки 𝐴𝑇 и 𝑃𝑄 пересекаются
в точке 𝑆. Докажите, что ∠𝐴𝐵𝑆 = ∠𝐴𝐶𝑆.

6. Внутри окружности 𝛺 отмечена точка 𝐾. Рассматриваются все хорды 𝐴𝐵 окружности 𝛺 та-
кие, что ∠𝐴𝐾𝐵 = 90∘. Докажите, что проекции точки 𝐾 на всевозможные хорды 𝐴𝐵 лежат на
одной окружности.

7. Диагонали описанного четырёхугольника𝐴𝐵𝐶𝐷 пересекаются в точке 𝑆. Докажите, что цен-
тры вписанных окружностей треугольников𝐴𝑆𝐵, 𝐵𝑆𝐶, 𝐶𝑆𝐷 и𝐷𝑆𝐴 лежат на одной окружно-
сти.

8. В остроугольном неравнобедренном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены высоты 𝐴𝐷, 𝐵𝐸, 𝐶𝐹 и от-
мечен центр описанной окружности 𝑂. Окружности (𝐴𝐵𝐶) и (𝐴𝐷𝑂) пересекаются в точке
𝑃 ≠ 𝐴. Окружность (𝐴𝐵𝐶) пересекает прямую 𝑃𝐸 в точке 𝑋 ≠ 𝑃 и прямую 𝑃𝐹 в точке 𝑌 ≠ 𝑃.
Докажите, что 𝑋𝑌 ∥ 𝐵𝐶.
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