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ТочкаШалтая
ТочкойШалтая (Humpty point) треугольника𝐴𝐵𝐶 называется такая точкаШ,что∠Ш𝐵𝐴=∠Ш𝐴𝐶,
∠Ш𝐵𝐶 = ∠Ш𝐶𝐴. Свойства
• Точка Шалтая лежит на описанной окружности треугольника 𝐴𝐻𝐶.
• Отражение точки Шалтая относительно стороны 𝐴𝐶 лежит на описанной окружности тре-
угольника 𝐴𝐵𝐶.
• Точка Шалтая лежит на медиане треугольника 𝐴𝐵𝐶.
• Точка Шалтая является проекцией ортоцентра на медиану.
• Точка Шалтая лежит на описанной окружности треугольника 𝐴1𝐻𝐶1, где 𝐴1 и 𝐶1 – основания
высот.
•Пусть𝐴1𝐶1 пересекает продолжение стороны𝐴𝐶 в точке 𝑆. ТочкаШалтая лежит на прямой 𝑆𝐻.

1. Окружности 𝜔1 и 𝜔2 пересекаются в точках 𝐴 и 𝐵. Пусть 𝐾1 и 𝐾2 – точки на 𝜔1 и 𝜔2 соответ-
ственно такие, что𝐾1𝐴 касается𝜔2, а𝐾2𝐴 касается𝜔1. Описанная окружность треугольника
𝐾1𝐵𝐾2 пересекает вторично прямые 𝐴𝐾1 и 𝐴𝐾2 в точках 𝐿1 и 𝐿2 соответственно. Докажите,
что прямая 𝐴𝐵 делит отрезок 𝐿1𝐿2 пополам.

2. Стороны𝐵𝐶 и𝐶𝐷 вписанного четырёхугольника𝐴𝐵𝐶𝐷 равны. Точка𝐸 – отражение𝐵 отно-
сительно 𝐶. Докажите, что отражение точки пересечения диагоналей 𝐴𝐵𝐶𝐷 относительно
𝐵𝐶 лежит на окружности (𝐴𝐵𝐸).

3. Четырёхугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 вписан в окружность с центром в точке 𝑂 и диаметром 𝐴𝐷. Лучи
𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 пересекаются в точке 𝐸, а описанные окружности треугольников 𝐴𝐵𝑂 и 𝐷𝐶𝑂 в
точке 𝐹. Докажите, что ∠𝐸𝐹𝑂 = 90∘.

4. На сторонах 𝐴𝐵 и 𝐵𝐶 треугольника 𝐴𝐵𝐶 выбраны точки 𝐶′ и 𝐴′, так что четырёхугольник
𝑋𝐶′𝐵𝐴′ – вписанный в окружность 𝛺, где 𝑋 – точка пересечения прямых 𝐴𝐴′ и 𝐶𝐶′. Тогда
окружность𝛺 проходит через точку Шалтая.

5. В остроугольном треугольнике𝐴𝐵𝐶 проведены высоты 𝐵𝐸 и 𝐶𝐹. Две окружности проходят
через 𝐴 и 𝐹 и касаются 𝐵𝐶 в точках 𝑃 и 𝑄 так, что точка 𝐵 лежит на отрезке 𝑃𝑄. Докажите,
что прямые 𝑃𝐸 и 𝑄𝐹 пересекаются на окружности 𝐴𝐸𝐹.

6. Внешняя биссектриса угла𝐵 треугольника𝐴𝐵𝐶 пересекает продолжение стороны𝐴𝐶 в точ-
ке𝐷. Пусть 𝐼 – центр вписанной окружности, 𝐼𝐵 – центр вневписанной окружности, касаю-
щейся стороны 𝐴𝐶; а 𝐿 – середина большей дуги 𝐴𝐶 описанной окружности треугольника
𝐴𝐵𝐶. Докажите, что 𝐷𝐼 ⟂ 𝐿𝐼𝑏.

7. Биссектриса 𝐵𝐷 треугольника𝐴𝐵𝐶 пересекает его высоты𝐴𝐴1 и𝐶𝐶1 в точках𝐴2 и𝐶2. Дока-
жите, что описанные окружности треугольников 𝐴𝐴2𝐷 и 𝐶𝐶2𝐷 пересекаются на медиане
треугольника 𝐴𝐵𝐶.


