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Метрические соотношения в треугольнике
𝐴, 𝐵, 𝐶—вершины;𝑎, 𝑏, 𝑐—длинысторон;𝛼, 𝛽, 𝛾—углытреугольника;𝑝—полупериметр
треугольника; 𝑆 — площадь треугольника; ℎ𝑎, ℎ𝑏, ℎ𝑐 — длины высот; 𝑟𝑎, 𝑟𝑏, 𝑟𝑐 — радиу-
сы вневписанных окружностей треугольника; 𝑟, 𝑅 — радиусы вписанной и описанной
окружности; 𝐼, 𝑂—центры описанной и вписанной окружности; 𝐻— ортоцентр.

1. (a) 𝑆 = 𝑝𝑟; (b) 𝑆 = (𝑝 − 𝑎)𝑟𝑎; (c) 𝑆 = 𝑎𝑏𝑐
4𝑅 ; (d) 𝑆 = 𝑐𝑟𝑎𝑟𝑏
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3. 𝑆 = 𝑅𝑟(sin𝐴 + sin 𝐵 + sin𝐶).
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5. 𝑂𝐻2 = 9𝑅2 − (𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2).

6. (Формула Эйлера) 𝑂𝐼2 = 𝑅2 − 2𝑅𝑟.

7. 4𝑅 = 𝑟𝑎 + 𝑟𝑏 + 𝑟𝑐 − 𝑟.

8. (Формула Карно)𝑂𝐴1+𝑂𝐵1+𝑂𝐶1 = 𝑅+𝑟, где𝐴1, 𝐵1, 𝐶1 – середины сторон треуголь-
ника.

9. Японская теорема о вписанном многоугольнике. Если вписанный 𝑛-угольник
разрезать на 𝑛 − 2 треугольника непересекающимися диагоналями, то сумма ра-
диусов их вписанных окружностей не зависит от способа разрезания.


