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Теорема Виета для многочленов
Теорема Виета.Пусть многочлен 𝑎𝑛𝑥𝑛+𝑎𝑛−1𝑥𝑛−1+…+𝑎1𝑥+𝑎0 имеет корни 𝑥1, 𝑥2,… , 𝑥𝑛.
Тогда

𝑥1 + 𝑥2 +…+ 𝑥𝑛 = −𝑎𝑛−1𝑎𝑛
,

𝑥1𝑥2 + 𝑥1𝑥3 +…+ 𝑥𝑛−1𝑥𝑛 =
𝑎𝑛−2
𝑎𝑛

,
…

∑
1⩽𝑖1<𝑖2<…<𝑖𝑘⩽𝑛

𝑥𝑖1𝑥𝑖2 …𝑥𝑖𝑘 = (−1)𝑘 𝑎𝑛−𝑘𝑎𝑛
,

…
𝑥1𝑥2…𝑥𝑛 = (−1)𝑛 𝑎0𝑎𝑛

.

1. Пусть 𝑥1, 𝑥2, 𝑥3 —корни уравнения 𝑥3 − 2𝑥2 + 𝑥 + 1 = 0. Составьте кубическое урав-
нение, корнями которого являются числа 1

𝑥21
, 1
𝑥22
, 1
𝑥23
.

2. Умногочлена с целыми коэффициентами 𝑥3+𝑝𝑥+𝑞 имеется три различных корня.
Докажите, что сумма кубов этих корней есть целое число, кратное трём.

3. Известно, что 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 𝑑, и что
1
𝑎 + 1

𝑏 +
1
𝑐 =

1
𝑑

Докажите, что по меньшей мере одно из чисел 𝑎, 𝑏 и 𝑐 равно 𝑑.

4. Даны такие действительные числа 𝑎1 ⩽ 𝑎2 ⩽ 𝑎3 и 𝑏1 ⩽ 𝑏2 ⩽ 𝑏3, что

𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 = 𝑏1 + 𝑏2 + 𝑏3,

𝑎1𝑎2 + 𝑎2𝑎3 + 𝑎1𝑎3 = 𝑏1𝑏2 + 𝑏2𝑏3 + 𝑏1𝑏3.
Докажите, что если 𝑎1 ⩽ 𝑏1, то 𝑎3 ⩽ 𝑏3.

5. На доске написано несколько приведённых многочленов 37-й степени, все коэф-
фициенты которых неотрицательны. Разрешается выбрать любые два выписанных
многочлена 𝑓 и 𝑔и заменить их на такие два приведённыхмногочлена 37-й степени
𝑓1 и 𝑔1, что 𝑓 + 𝑔 = 𝑓1 + 𝑔1 или 𝑓𝑔 = 𝑓1𝑔1. Докажите, что после применения любо-
го конечного числа таких операций не может оказаться, что каждый многочлен на
доске имеет 37 различных положительных корней.

6. Натуральные числа 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑, 𝑒, 𝑓 таковы, что число 𝑆 = 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 𝑑 + 𝑒 + 𝑓 делит
числа 𝑎𝑏𝑐 + 𝑑𝑒𝑓 и 𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 + 𝑐𝑎 − 𝑑𝑒 − 𝑒𝑓 − 𝑑𝑓. Докажите, что 𝑆 составное.

7. Существуют ли такие ненулевые числа 𝑎, 𝑏, 𝑐, что при любом 𝑛 > 3 можно найти
многочлен вида 𝑃𝑛(𝑥) = 𝑥𝑛 + … + 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐, имеющий ровно 𝑛 (не обязательно
различных) целых корней?


