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Степень точки
1. В выпуклом четырёхугольнике 𝐴𝐵𝐶𝐷, диагонали которого пересекаются в точке 𝑂, равны

между собой углы 𝐵𝐴𝐶 и 𝐶𝐵𝐷, а также углы 𝐵𝐶𝐴 и 𝐶𝐷𝐵. Докажите, что касательные, про-
ведённые из точек B и C к описанной окружности треугольника 𝐴𝑂𝐷, равны.

2. На продолжении хорды 𝐾𝐿 окружности с центром 𝑂 взята точка 𝐴 и из неё проведены ка-
сательные 𝐴𝑃 и 𝐴𝑄;𝑀— середина отрезка 𝑃𝑄. Докажите, что ∠𝑀𝐾𝑂 = ∠𝑀𝐿𝑂.

3. 𝐵𝐷 — биссектриса угла 𝐵 треугольника 𝐴𝐵𝐶. Описанная окружность треугольника 𝐵𝐷𝐶
пересекает отрезок 𝐴𝐵 в точке 𝐸, описанная окружность треугольника 𝐴𝐵𝐷 пересекает от-
резок 𝐵𝐶 в точке 𝐹. Докажите, что 𝐴𝐸 = 𝐶𝐹.

4. Через центр 𝐼 вписанной в треугольник 𝐴𝐵𝐶 окружности проведена прямая, перпендику-
лярная прямой𝐴𝐼 ипересекающаяпрямую𝐵𝐶 в точке𝑀. Из точки 𝐼 на прямую𝐴𝑀 опущен
перпендикуляр 𝐼𝐷. Докажите, что точка 𝐷 лежат на описанной окружности треугольника
𝐴𝐵𝐶.

5. На плоскости даны окружность 𝜔, точка 𝐴, лежащая внутри 𝜔, и точка 𝐵 (𝐵 ≠ 𝐴). Рассмат-
риваются всевозможные треугольники 𝐵𝑋𝑌 такие, что точки 𝑋 и 𝑌 лежат на 𝜔 и хорда 𝑋𝑌
проходит через точку 𝐴. Докажите, что центры окружностей, описанных около треуголь-
ников 𝐵𝑋𝑌 , лежат на одной прямой.

6. Точка 𝑀 — середина стороны 𝐴𝐶 треугольника 𝐴𝐵𝐶. Окружность 𝜔 проходит через точку
𝐵, касается прямой𝐴𝐶 в точке𝑀 и пересекает сторону𝐴𝐵 в точке𝐷, а сторону 𝐵𝐶—в точке
𝐸. Пусть 𝑋 и 𝑌 — середины отрезков 𝐴𝐸 и 𝐶𝐷 соответственно. Докажите, что окружность,
описанная около треугольника𝑀𝑋𝑌 , касается 𝜔.

7. Окружность 𝜔 касается сторон угла 𝐵𝐴𝐶 в точках 𝐵 и 𝐶. Прямая 𝑙 пересекает отрезки 𝐴𝐵 и
𝐴𝐶 в точках 𝐾 и 𝐿 соответственно. Окружность 𝜔 пересекает 𝑙 в точках 𝑃 и 𝑄. Точки 𝑆 и 𝑇
выбраны на отрезке 𝐵𝐶 так, что 𝐾𝑆||𝐴𝐶 и 𝐿𝑇||𝐴𝐵. Докажите, что точки 𝑃, 𝑄, 𝑆 и 𝑇 лежат на
одной окружности.

8. Пусть 𝐾— середина медианы 𝐴𝑀 треугольника 𝐴𝐵𝐶. Точки 𝑋 и 𝑌 лежат на сторонах 𝐴𝐵 и
𝐴𝐶 соответственно так, что ∠𝐾𝑋𝑀 = ∠𝐴𝐶𝐵, ∠𝐾𝑌𝑀 = ∠𝐴𝐵𝐶, 𝐴𝑋 > 𝐵𝑋 , 𝐴𝑌 > 𝐶𝑌 . Докажи-
те, что точки 𝐵, 𝐶, 𝑋, 𝑌 лежат на одной окружности.


