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Таблица как двудольный граф
1. Назовём конечное множество клеток на клетчатой плоскости интересным, если

ладья, останавливаясь только на клетках этого множества, может попасть из лю-
бой его клетки в любую другую его клетку (при этом может перепрыгивать через
неотмеченные клетки). Петя отметил на клетчатой плоскости некоторое интерес-
ное множество, после чего начал выбирать линию (вертикаль или горизонталь) и
вычёркивать все клетки множества, лежащие на этой линии, и продолжал эту про-
цедуру, пока клетки не кончились. Докажите, что он мог действовать таким обра-
зом, чтобы на протяжении всего процесса оставшееся множество оставалось инте-
ресным.

2. Втаблице отмеченонесколько клеточек. Докажите, чтоихможнопокрасить в синий
и красный цвета так, чтобы в каждой строке и в каждом столбце разница между
количеством синих и красных клеточек была бы не более 1.

3. Дано натуральное число 𝑛 > 2. Рассмотрим все покраски клеток доски 𝑛 × 𝑛 в 𝑘
цветов такие, что каждая клетка покрашена ровно в один цвет, и все 𝑘 цветов встре-
чаются. При каком наименьшем 𝑘 в любой такой покраске найдутся четыре окра-
шенных в четыре разных цвета клетки, расположенные в пересечении двух строк и
двух столбцов?


