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Финальный алгебраический разнобой

1. Даны квадратные трёхчлены 𝑓1(𝑥), 𝑓2(𝑥),… , 𝑓100(𝑥) с одинаковыми коэффи-
циентами при 𝑥2, одинаковыми коэффициентами при 𝑥, но различными
свободными членами. У каждого из трёхчленов есть по два корня. У каждо-
го трёхчлена 𝑓𝑖(𝑥) выбрали один корень и обозначили его через 𝑥𝑖. Какие
значения может принимать сумма 𝑓2(𝑥1) + 𝑓3(𝑥2) + … + 𝑓100(𝑥99) + 𝑓1(𝑥100)?

2. Докажите, что существует бесконечное много натуральных чисел, которые
кратны количеству своих делителей.

3. Положительные числа 𝑥, 𝑦, 𝑧 удовлетворяют равенству 1
𝑥
+ 1

𝑦
+ 1

𝑧
= 1. Дока-

жите, что
(𝑥 + 1)(𝑦 + 1)(𝑧 + 1) ⩾ 64.

4. Найдите все пары простых чисел 𝑝 и 𝑞, для которых найдётся натуральное
число 𝑎 такое, что

𝑝𝑞
𝑝 + 𝑞 = 𝑎2 + 1

𝑎 + 1 .

5. На доску записали 800 попарно различных натуральных чисел. Известно,
что произведение любых двух чисел на доске кратно их сумме. Докажите,
что ни одно из чисел не может представлять собой произведениешести раз-
личных простых чисел.

6. Пусть𝑚 и 𝑛— взаимно простые натуральные числа. Докажите, что

[𝑚𝑛 ] + [2𝑚𝑛 ] +… + [(𝑛 − 1)𝑚
𝑛 ] = (𝑚 − 1)(𝑛 − 1)

2 .

7. Даныцелые числа 𝑎, 𝑏, 𝑐, причём 𝑐 ≠ 𝑏. Известно, что квадратные трёхчлены

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 и (𝑐–𝑏)𝑥2 + (𝑐–𝑎)𝑥 + (𝑎 + 𝑏)

имеют общий корень. Докажите, что 𝑎 + 𝑏 + 2𝑐 кратно 3.


