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Некруглые скобочки

Определение. Целая часть [𝑥] числа 𝑥 — это наибольшее целое число, не пре-
восходящее 𝑥. Дробная часть {𝑥} числа 𝑥—это разность самого числа и его целой
части ({𝑥} = 𝑥 − [𝑥]).

1. Докажите, что для любого действительного числа 𝑥 и натурального 𝑛 вы-
полнено равенство

[𝑛𝑥] = [𝑥] + [𝑥 + 1
𝑛] + [𝑥 + 2

𝑛] +… + +[𝑥 + 𝑛 − 1
𝑛 ] .

2. Найдите все натуральные 𝑛 такие, что число [𝑛
2

5
] простое.

3. Обозначим через 𝑄(𝑥) следующую сумму:

𝑄(𝑥) = [𝑥] + [𝑥2 ] + … + [ 𝑥
10000] .

Найдите значение 𝑄(2000) − 𝑄(1999).

4. Действительные числа 𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑡 таковы, что

{𝑥 + 𝑦 + 𝑧} = {𝑥 + 𝑦 + 𝑡} = {𝑥 + 𝑧 + 𝑡} = {𝑦 + 𝑧 + 𝑡} = 1
4 .

Чему может быть равно {𝑥 + 𝑦 + 𝑧 + 𝑡}?

5. Существует ли действительное 𝑥 такое, что {𝑥} + { 1
𝑥
} = 1?

6. Сумма дробных частей нескольких положительных чисел равна целой ча-
сти их произведения. Докажите, что дробная часть суммы этих чисел равна
произведению их целых частей.

7. Докажите, что для натурального 𝑛 выполнено равенство

[√𝑛 + √𝑛 + 1] = [√4𝑛 + 2] .

8. Докажите, что для любого натурального 𝑛 число [(2 + √3)𝑛] является нечёт-
ным.


