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Разнобой
1. Наокружности отмеченафиксированная точка𝐴. Выберемна этой окружности точ-

ки𝐵 и𝐶 произвольнымобразом.Пусть биссектриса угла𝐴𝐵𝐶 пересекла окружность
в точке 𝑋 , точка 𝐴′ симметрична 𝐴 относительно 𝑋 , а 𝐷 – вторая точка пересечения
прямой 𝐶𝐴′ с окружностью. Докажите, что 𝐷 не зависит от выбора 𝐵 и 𝐶.

2. На окружности 𝜔 с центром 𝑂 отмечены точки 𝐴 и 𝐵 так, что 𝐴𝐵 > 𝐴𝑂. Пусть 𝐶 –
точка пересечения биссектрисы ∠𝑂𝐴𝐵 и 𝜔, отличная от 𝐴, а 𝐷 – точка пересечения
прямой 𝐴𝐵 и описанной окружности треугольника 𝑂𝐵𝐶. Докажите, что 𝐴𝐷 = 𝐴𝑂.

3. Биссектрисы остроугольного треугольника 𝐴𝐵𝐶 пересекаются в точке 𝐼. Обозначим
𝑀𝐴,𝑀𝐵 ,𝑀𝐶 – серединыменьших дуг 𝐵𝐶, 𝐶𝐴, 𝐴𝐵 соответственно. Докажите, что точ-
ка, симметричная𝑀𝐴 относительно прямой 𝐼𝑀𝐵 , лежит на описанной окружности
треугольника 𝐼𝑀𝐵𝑀𝐶 .

4. Вписанная окружность треугольника𝐴𝐵𝐶 касается сторон𝐵𝐶, 𝐶𝐴, 𝐴𝐵 в точках𝐷, 𝐸, 𝐹
соответственно. Биссектриса угла 𝐴 треугольника впервые пересекает вписанную
окружность в точке 𝐺. Оказалось, что 𝐵𝐸 ∥ 𝐹𝐺. Докажите, что 𝐵𝐷 = 𝐸𝐹.

5. Вчетырехугольник𝐴𝐵𝐶𝐷 вписана окружность с центром 𝐼, которая касается его сто-
рон 𝐴𝐵, 𝐶𝐷 в точках𝑀,𝑁 соответственно. Пусть ∠𝐵𝐴𝐷 +∠𝐴𝐷𝐶 < 180∘. Отметим на
прямой𝑀𝑁 такую точку 𝐾, что 𝐴𝐾 = 𝐴𝑀. Докажите, что прямая 𝐼𝐷 делит пополам
отрезок 𝐾𝑁.

6. Треугольник 𝐴𝐵𝐶 – равнобедренный с вершиной 𝐴, причем 𝐴𝐵 > 𝐵𝐶. Пусть 𝜔 –
окружность с центром 𝐴, проходящая через 𝐵 и 𝐶. Продолжения высоты и медианы
треугольника 𝐴𝐵𝐶, проведенных из точки 𝐵, повторно пересекают 𝜔 в точках 𝐻 и
𝐺 соответственно, а прямые 𝐺𝐻 и 𝐴𝐶 пересекаются в точке 𝑋 . Докажите, что 𝐶 —
середина 𝐴𝑋 .

7. Дан треугольник 𝐴𝐵𝐶. Окружность 𝜔𝐴 проходит через 𝐴 и касается прямой 𝐵𝐶 в
точке 𝐵, а окружность 𝜔𝐶 проходит через 𝐶 и касается прямой𝐴𝐵 в точке 𝐵. Пусть𝑀
— середина 𝐵𝐶, 𝐷— вторая точка пересечения окружностей 𝜔𝐴 и 𝜔𝐶 . Прямая 𝑀𝐷
пересекает прямую 𝐴𝐶 в точке 𝐸. Докажите, что 𝐸 лежит на 𝜔𝐴.

8. Дан остроугольный треугольник 𝐴𝐵𝐶 с центром описанной окружности 𝑂, в ко-
тором проведены высоты 𝐴𝐷, 𝐵𝐸, 𝐶𝐹 соответственно. Касательные к окружности
(𝐴𝐵𝐶) в точках 𝐵 и 𝐶 пересекаются в точке 𝑃. Прямая, проходящая через 𝑃 перпен-
дикулярно 𝐸𝐹, пересекает 𝐴𝐷 в точке 𝑄. Точка 𝑅 – основание перпендикуляра из
точки 𝐴 на 𝐸𝐹. Докажите, что 𝐷𝑅 ∥ 𝑂𝑄.


