
[ЦПМ, кружок по математике, 8 класс]
[2023–2024] группа 8 класс 7 октября 2023

Конструктивы в ТЧ
1. Существует ли арифметическая прогрессия 𝑎1, 𝑎2,… , 𝑎1000 с ненуле-

вой разностью такая, что каждый её член имеет вид 1
𝑛
, для некоторо-

го натурального 𝑛?

2. Докажите, что найдется такое натуральное число 𝑛 > 1, что произве-
дение некоторых 𝑛 последовательных натуральных чисел равно про-
изведению некоторых 𝑛+100 последовательных натуральных чисел.

3. Существуютли трипопарно различныхненулевыхцелыхчисла, сум-
ма которых равна нулю, а сумма тринадцатых степеней которых яв-
ляется квадратом некоторого натурального числа?

4. Докажите, что существует бесконечно много таких троек натураль-
ных чисел 𝑎, 𝑏, 𝑐, что 𝑎21 + 𝑏23 = 𝑐22.

5. Существуютли такиенатуральные𝑎, 𝑏, 𝑐 > 105, что𝑎2−1делитсяна 𝑏,
𝑏2 − 1 делится на 𝑐, 𝑐2 − 1 делится на 𝑎?

6. Существует ливозрастающая арифметическаяпрогрессиядлины 2023,
все члены которой являются точными степенями, выше десятой?

7. Существует ли такой набор из 1000 различных натуральных чисел,
что длялюбыхдвух чиселизнабораих суммаделитсянаих разность?

8. Докажите, чтонайдутся четыре такихцелыхчисла𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 помодулю
больших 1010, что
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