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Числа сочетаний
Числом сочетанийиз 𝑛 элементов по 𝑘 называется количество способов выбрать 𝑘 предметов
из 𝑛 различных предметов, и обозначается 𝐶𝑘

𝑛 . Иногда используется обозначение (𝑛𝑘).

1. (а) Что означают и чему равны 𝐶0
𝑛 и 𝐶𝑛

𝑛 ? (б) Докажите, что 𝐶𝑘
𝑛 =

𝑛!
𝑘!(𝑛−𝑘)!

.

2. Докажите двумя способами, что 𝐶𝑘
𝑛 = 𝐶𝑘

𝑛−1 + 𝐶𝑘−1
𝑛−1 .

3. (Бином Ньютона) Докажите, что для действительных чисел 𝑎 и 𝑏 и натурального 𝑛
выполнено равенство

(𝑎 + 𝑏)𝑛 = 𝐶𝑛
𝑛𝑎𝑛 + 𝐶𝑛−1

𝑛 𝑎𝑛−1𝑏1 +…+ 𝐶𝑘
𝑛𝑎𝑘𝑏𝑛−𝑘 +…+ 𝐶0

𝑛𝑏𝑛 =
𝑛
∑
𝑘=0

𝐶𝑘
𝑛𝑎𝑘𝑏𝑛−𝑘.

4. Докажите двумя способами, что 𝑘𝐶𝑘
𝑛 = 𝑛𝐶𝑘−1

𝑛−1 .

5. Докажите двумя способами, что

(а) 𝐶0
𝑛 + 𝐶1

𝑛 +…+ 𝐶𝑛−1
𝑛 + 𝐶𝑛

𝑛 = 2𝑛, (б) 𝐶0
𝑛 − 𝐶1

𝑛 + 𝐶2
𝑛 +…+ (−1)𝑛𝐶𝑛

𝑛 = 0

6. Докажите двумя способами, что при 0 < 𝑚 < 𝑘 < 𝑛

𝐶𝑘
𝑛𝐶𝑚

𝑘 = 𝐶𝑚
𝑛 𝐶𝑘−𝑚

𝑛−𝑚 .

7. Докажите хотя бы одним способом, что

(𝐶0
𝑛)

2 + (𝐶1
𝑛)

2 +…+ (𝐶𝑛
𝑛 )

2 = 𝐶𝑛
2𝑛.

8. Докажите хотя бы одним способом, что

𝐶0
𝑛𝐶𝑘

𝑚 + 𝐶1
𝑛𝐶𝑘−1

𝑚 …+ 𝐶𝑘
𝑛𝐶0

𝑚 = 𝐶𝑘
𝑚+𝑛.

9. Докажите двумя способами, что

𝐶1
𝑛 + 2𝐶2

𝑛 +…+ 𝑛𝐶𝑛
𝑛 = 𝑛2𝑛−1.

10. Докажите двумя способами, что

𝐶𝑘
𝑛 = 𝐶𝑘−1

𝑛−1 + 𝐶𝑘−1
𝑛−2 +…+ 𝐶𝑘−1

𝑘−1 .

11. Найдите сумму
1 ⋅ (𝐶1

𝑛)
2 + 2 ⋅ (𝐶2

𝑛)
2 +…+ 𝑛 ⋅ (𝐶𝑛

𝑛 )
2 .


