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Олимпиада 2
1. Назовём 70-значное число уравновешенным, если цифры 1, 2, 3, ..., 7 встречаются в

десятичной записи по 10 раз. Докажите, уравновешенное число не может делиться
на другое уравновешенное число.

2. В квадрате (4𝑛+2)×(4𝑛+2) ползает черепаха, каждый раз переползая на соседнюю
по стороне клетку. Черепаха начала в угловой клетке, и, побывав в каждой клетке
по разу, вернулась обратно в клетку, в которой начала. Для какого наибольшего 𝑘
можно утверждать, что в какую-то строку или столбец черепаха заходила (то есть до
перемещения она была вне строки/столбца, а после — уже внутри) хотя бы 𝑘 раз?

3. Плоскость 𝛼 пересекает ребра 𝐴𝐵, 𝐵𝐶, 𝐶𝐷 и 𝐷𝐴 треугольной пирамиды 𝐴𝐵𝐶𝐷 в точ-
ках 𝐾, 𝐿,𝑀 и 𝑁 соответственно. Оказалось, что двугранные углы ∠(𝐾𝐿𝐴, 𝐾𝐿𝑀),
∠(𝐿𝑀𝐵, 𝐿𝑀𝑁), ∠(𝑀𝑁𝐶,𝑀𝑁𝐾) и ∠(𝑁𝐾𝐷,𝑁𝐾𝐿) равны. (Здесь через ∠(𝑃𝑄𝑅, 𝑃𝑄𝑆) обо-
значается двугранный угол при ребре 𝑃𝑄 в тетраэдре 𝑃𝑄𝑅𝑆.) Докажите, что проек-
ции вершин 𝐴, 𝐵, 𝐶 и 𝐷 на плоскость 𝛼 лежат на одной окружности.

4. Для действительных 𝑥1,… , 𝑥𝑛 докажите неравенство
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