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[2023-2024 уч. г.] группа 11 21 декабря 2023 г.

Алгебра или геометрия?
1. Если 0 ⩽ 𝑥1, 𝑥2, 𝑥3, 𝑥4 ⩽ 1, то верно

𝑥1(1 − 𝑥2) + 𝑥2(1 − 𝑥3) + 𝑥3(1 − 𝑥4) + 𝑥4(1 − 𝑥1) ⩽ 2.

2. Докажите, что если 𝑎1, 𝑎2, 𝑎3, 𝑏1, 𝑏2, 𝑏3 > 0 и 𝑎1 + 𝑏1 = 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑎3 + 𝑏3 = 𝑘, то верно
𝑎1𝑏2 + 𝑎2𝑏3 + 𝑎3𝑏1 < 𝑘2.

3. Докажите, что если 𝑎, 𝑏, 𝑐 > 0, то верно неравенство

√𝑎2 − 𝑎𝑏 + 𝑏2 +√𝑏2 − 𝑏𝑐 + 𝑐2 ⩾ √𝑎2 + 𝑎𝑐 + 𝑐2.

4. Найдите минимум выражения√𝑥2 + 1+√𝑦2 + 4+√𝑧2 + 9+√𝑡2 + 16 при условии 𝑥 + 𝑦 +
𝑧 + 𝑡 = 10 и 𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑡—положительны.

5. |𝑥1|, |𝑥2| ⩽ 1. Докажите, что√1− 𝑥21 +√1 − 𝑥22 ⩽ 2
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6. Пусть 𝑥, 𝑦, 𝑧 > 0 и выполняется система
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𝑥2 + 𝑥𝑦 + 𝑦2
3 = 25

𝑦2
3 + 𝑧2 = 9

𝑧2 + 𝑧𝑥 + 𝑥2 = 16

Найдите 𝑥𝑦 + 2𝑦𝑧 + 3𝑥𝑧.

7. Положительные числа 𝑎, 𝑏 и 𝑐 таковы, что выполнены равенства
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𝑎2 + 𝑎𝑏 + 𝑏2 = 1
𝑏2 + 𝑏𝑐 + 𝑐2 = 3
𝑐2 + 𝑐𝑎 + 𝑎2 = 4

Найдите 𝑎 + 𝑏 + 𝑐.


