
Îêðóæíîñòè-2. Âïèñàííûå ÷åòûðåõóãîëüíèêè.

1. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíû ìåäèàíû AM è BN . Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ∠CAM = ∠CBN , òî AC = BC.

2. ×åòûðåõóãîëüíèê ABCD � âïèñàííûé. Íà äèàãîíàëÿõ AC è BD îòìåòèëè òî÷êè K è L òàê, ÷òî òî÷êè B, C, K, L
ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìûå KL è AD ïàðàëëåëüíû.

3. Îêðóæíîñòè ñ öåíòðàìè O1 è O2 ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ A è B. Ëó÷ O2A ïåðåñåêàåò ïåðâóþ îêðóæíîñòü â òî÷êå
C. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè O1, O2, B,C ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

4. Äèàãîíàëè òðàïåöèè ABCD ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå O. Îïèñàííûå îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêîâ AOB è COD ïåðåñå-
êàþòñÿ â òî÷êå M íà îñíîâàíèè AD. Äîêàæèòå, ÷òî òðåóãîëüíèê BMC ðàâíîáåäðåííûé.

5. AL � áèññåêòðèñà òðåóãîëüíèêà ABC, K �òî÷êà íà ñòîðîíå AC òàêàÿ, ÷òî CK = CL. Ïðÿìàÿ KL è áèññåêòðèñà
óãëà B ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå P . Äîêàæèòå, ÷òî AP = PL.

6. Òåîðåìà Ìèêåëÿ. Ïóñòü ôîðìàëüíî ABC � òðåóãîëüíèê ñ ïðîèçâîëüíûìè òî÷êàìè A′, B′ è C ′ ñîîòâåòñòâåííî íà
ñòîðîíàõ BC,AC è AB (èëè íà èõ ïðîäîëæåíèÿõ). Îïèøåì òðè îêðóæíîñòè îêîëî òðåóãîëüíèêîâ AB′C ′, A′BC ′,
è A′B′C. Äîêàæèòå, ÷òî ýòè òðè îêðóæíîñòè ïåðåñåêóòñÿ â îäíîé òî÷êå M, íàçûâàåìîé òî÷êîé Ìèêåëÿ.
Ïîñòðîéòå ïåðåñå÷åíèå äâóõ îêðóæíîñòåé è ðàññìîòðèòå îñòàâøèéñÿ ÷åòûðåõóãîëüíèê.

7. Â òðåóãîëüíèêå ABC èçâåñòíû ñòîðîíû: AB = 5, BC = 6, AC = 7. Îêðóæíîñòü, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç òî÷êè A è
C, ïåðåñåêàåò ïðÿìûå AB è BC ñîîòâåòñòâåííî â òî÷êàõ K è L îòëè÷íûõ îò âåðøèí òðåóãîëüíèêà. Îòðåçîê KL
êàñàåòñÿ îêðóæíîñòè, âïèñàííîé â òðåóãîëüíèê ABC. Íàéäèòå äëèíó îòðåçêà KL.

8. Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíû âûñîòû AE è CD. Ðàçëè÷íûå òî÷êè F è G íà ñòîðîíå AC òàêîâû,
÷òî DF‖BC è EG‖AB. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè D,E, F,G ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

9. Òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè ðàâíîáîêîé òðàïåöèè ABCD (AD‖BC), K � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ å¼ äèà-
ãîíàëåé. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè A,B,K,O ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

10. Íà ñòîðîíå BC òðåóãîëüíèêà ABC âûáðàíà òî÷êàD. Îêðóæíîñòü, îïèñàííàÿ îêîëî òðåóãîëüíèêà ADB, ïåðåñåêàåò
ñòîðîíó AC â òî÷êå M , à îêðóæíîñòü, îïèñàííàÿ îêîëî òðåóãîëüíèêà ADC, ïåðåñåêàåò ñòîðîíó AB â òî÷êå N
(M,N 6= A). Ïóñòü O � öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà AMN . Äîêàæèòå, ÷òî OD ⊥ BC.

Äîìàøíåå çàäàíèå

1. à) Áèëüÿðä èìååò ôîðìó âûïóêëîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà ABCD. Èç òî÷êè K ñòîðîíû AB âûïóñòèëè áèëüÿðäíûé
øàð, êîòîðûé îòðàçèëñÿ â òî÷êàõ L,M,N îò ñòîðîí BC,CD,DA, âîçâðàòèëñÿ â òî÷êó K è âíîâü âûøåë íà òðàåê-
òîðèþ KLMN . Äîêàæèòå, ÷òî ÷åòûðåõóãîëüíèê ABCD ìîæíî âïèñàòü â îêðóæíîñòü.
á) Ó ÷åòûðåõóãîëüíèêà ABCD ïðîâåëè âñå áèññåêòðèñû óãëîâ è ïîëó÷èëñÿ ÷åòûðåõóãîëüíèê. Äîêàæèòå, ÷òî îí
âïèñàííûé.
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