
Îêðóæíîñòè-4. Óãîë ìåæäó õîðäîé è êàñàòåëüíîé.

1. Èç êîíöà A äèàìåòðà AC îêðóæíîñòè îïóùåí ïåðïåíäèêóëÿð AP íà êàñàòåëüíóþ, ïðîâåä¼ííóþ
÷åðåç ëåæàùóþ íà îêðóæíîñòè òî÷êó B, îòëè÷íóþ îò A è C. Äîêàæèòå, ÷òî AB � áèññåêòðèñà
óãëà PAC.

2. à) Êàñàòåëüíàÿ ê îïèñàííîé îêðóæíîñòè íåðàâíîáåðåííîãî òðåóãîëüíèêà ABC, âîññòàíîâëåííàÿ
â âåðøèíå A, ïåðåñåêàåò ïðÿìóþ BC â òî÷êå S; òî÷êà L � îñíîâàíèå áèññåêòðèñû AL òðåóãîëü-
íèêà. Äîêàæèòå, ÷òî SA = SL.
á) Ëåììà Àðõèìåäà. Îêðóæíîñòü ω1 êàñàåòñÿ õîðäû MN îêðóæíîñòè ω2 â òî÷êå B, à îêðóæ-
íîñòè ω2 â òî÷êå A. Äîêàæèòå, ÷òî AB ÿâëÿåòñÿ áèññåêòðèñîé óãëà MAN .

3. ×åðåç òî÷êó êàñàíèÿ äâóõ îêðóæíîñòåé ïðîâåäåíà ñåêóùàÿ. Äîêàçàòü, ÷òî êàñàòåëüíûå, ïðîâå-
äåííûå ê îêðóæíîñòÿì ÷åðåç êîíöû îáðàçîâàâøèõñÿ õîðä, ïàðàëëåëüíû.

4. Îêðóæíîñòü ω2 ïðîõîäèò ÷åðåç öåíòð O îêðóæíîñòè ω1 è ïåðåñåêàåò åå â òî÷êàõ A è B. ×åðåç
òî÷êó A ïðîâåäåíà êàñàòåëüíàÿ ê îêðóæíîñòè ω2 . Òî÷êà D � âòîðàÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ýòîé
êàñàòåëüíîé ñ îêðóæíîñòüþ ω1. Äîêàæèòå, ÷òî AD = AB.

5. Â òðåóãîëüíèê ABC âïèñàíà îêðóæíîñòü, êàñàþùàÿñÿ ñòîðîí AB è AC â òî÷êàõD è E. Äîêàçàòü,
÷òî öåíòð îêðóæíîñòè, âïèñàííîé â òðåóãîëüíèê ADE ïðèíàäëåæèò ïåðâîé îêðóæíîñòè.

6. Áèññåêòðèñû óãëîâ B è C îñòðîóãîëüíîãî íåðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà ABC ïåðåñåêàþòñÿ â
òî÷êå I è ïåðåñåêàþò âûñîòó èç âåðøèíû A â òî÷êàõ P è Q. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ AI êàñàåòñÿ
îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà IPQ.

7. Äàí ïðÿìîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê ABC, ∠BAC = 90o. Íà ¾ìåíüøèõ¿ äóãàõ AB è AC åãî îïèñàí-
íîé îêðóæíîñòè îòìå÷åíû òî÷êè C0 è B0 ñîîòâåòñòâåííî. Îòðåçîê BB0 ïåðåñåêàåò ñòîðîíó AC â
òî÷êå B1; îòðåçîê CC0 ïåðåñåêàåò ñòîðîíó AB â òî÷êå C1. Äîêàæèòå, ÷òî îïèñàííûå îêðóæíîñòè
òðåóãîëüíèêîâ AB1B0 è AC1C0 êàñàþòñÿ.

8. Äàí ðàâíîáåäðåííûé òðåóãîëüíèê ABC, AB = AC; O, I � öåíòðû åãî îïèñàííîé è âïèñàííîé
îêðóæíîñòåé ñîîòâåòñòâåííî. Îêðóæíîñòü ω îïèñàíà âîêðóã òðåóãîëüíèêà BIO è ïåðåñåêàåò îïè-
ñàííóþ îêðóæíîñòü òðåóãîëüíèêà ABC â òî÷êå D. Äîêàæèòå, ÷òî AD � êàñàòåëüíàÿ ê ω.

Äîìàøíåå çàäàíèå

1. Äèàãîíàëè âïèñàííîãî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà ABCD ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå K. Äîêàæèòå, ÷òî êàñà-
òåëüíàÿ â òî÷êå K ê îêðóæíîñòè, îïèñàííîé îêîëî òðåóãîëüíèêà ABK, ïàðàëëåëüíà CD.

2. Ê îêðóæíîñòè ñ äèàìåòðîì AC ïðîâåäåíà êàñàòåëüíàÿ BC. Îòðåçîê AB ïåðåñåêàåò îêðóæíîñòü
â òî÷êå D. ×åðåç òî÷êó D ïðîâåäåíà åùå îäíà êàñàòåëüíàÿ ê îêðóæíîñòè, ïåðåñåêàþùàÿ îòðåçîê
BC â òî÷êå K. Â êàêîì îòíîøåíèè òî÷êà K ðàçäåëèëà îòðåçîê BC?
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