
Îðòîöåíòð-3. Ðàçíîå.

Â ýòîì ëèñòî÷êå, åñëè íå îãîâîðåíî èíîå, äàí îñòðîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê ABC, åãî îðòîöåíòð
îáîçíà÷åí ÷åðåç H, öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè ω� ÷åðåç O, ïðîâåäåíû âûñîòû AA1, BB1 è CC1 , à
ñåðåäèíû ñòîðîí AB,BC è CA � òî÷êè C0, A0 è B0 ñîîòâåòñòâåííî.

1. Òî÷êè X è Y � ñåðåäèíû îòðåçêîâ AB è CH ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàçàòü, ÷òî ïðÿìûå XY è A1B1

ïåðïåíäèêóëÿðíû.

2. Âûñîòû BB1 è AA1 ïðîäîëæèëè äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ îïèñàííîé îêðóæíîñòüþ òðåóãîëüíèêà ABC â
òî÷êè B2 è A2 ñîîòâåòñòâåííî. à)Äîêàæèòå, ÷òî A2B2⊥CO.
á)Îêàçàëîñü, ÷òî A2B2 = 10 . Íàéäèòå ñòîðîíó îðòîòðåóãîëüíèêà A1B1.

3. Äîêàæèòå, ÷òî HA ·HA1 = HB ·HB1 = HC ·HC1.

4. Â òðåóãîëüíèêå HBA1 ïðîâåëè âûñîòó A1A2 è âûñîòó B1B2 â òðåóãîëüíèêå HAB1 . Äîêàæèòå,
÷òî îòðåçîê A2B2 ïàðàëëåëåí ñòîðîíå AB.

5. Îòðåçîê AD � äèàìåòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC. ×åðåç òî÷êó
ïåðåñå÷åíèÿ âûñîò ýòîãî òðåóãîëüíèêà ïðîâåëè ïðÿìóþ, ïàðàëëåëüíóþ ñòîðîíå BC, êîòîðàÿ ïå-
ðåñåêàåò ñòîðîíû AB è AC â òî÷êàõ E è F ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî ïåðèìåòð òðåóãîëüíèêà
DEF â äâà ðàçà áîëüøå ñòîðîíû BC.

6. Ïóñòü OA, OB, OC � öåíòðû îïèñàííûõ îêðóæíîñòåé òðåóãîëüíèêîâ AB1C1 , A1BC1 , A1B1C ñî-
îòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî òðåóãîëüíèê OAOBOC ðàâåí ñåðåäèííîìó òðåóãîëüíèêó.

7. Ïðÿìàÿ, ïåðïåíäèêóëÿðíàÿ ñòîðîíå BC è ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç òî÷êó C1 , ïåðåñåêàåò ïðÿìóþ A1B1

â òî÷êå K. Äîêàæèòå, ÷òî óãîë CKB � ïðÿìîé.

8. BH è A1C1 ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå X, ëó÷ BO ïåðåñåêàåò AC â òî÷êå Y . Äîêàæèòå, ÷òî XY ||HB0.

9. Èç îñíîâàíèÿ A1 âûñîòû AA1 îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC îïóñòèëè ïåðïåíäèêóëÿðû ñòî-
ðîíû AB,AC è íà âûñîòû BB1, CC1. Äîêàæèòå, ÷òî ÷åòûðå îñíîâàíèÿ îïóùåííûõ ïåðïåíäèêó-
ëÿðîâ ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.

10. Â íå ôàêò, ÷òî îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC âûñîòû èëè èõ ïðîäîëæåíèÿ ïåðåñåêàþòñÿ â
òî÷êå H, à R � ðàäèóñ îïèñàííîé îêîëî íåãî îêðóæíîñòè. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ∠A ≤ ∠B ≤ ∠C,
òî AH +BH ≥ 2R.

11. Èç H îïóùåíû ïåðïåíäèêóëÿðíû íà âíóòðåííþþ è âíåøíþþ áèññåêòðèñû óãëà B. Ïóñòü P è Q
� îñíîâàíèÿ ýòèõ ïåðïåíäèêóëÿðîâ. Ïîêàæèòå, ÷òî PQ ïðîõîäèò ÷åðåç B0.
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