
Ïîäâåøèâàíèå ãðàôà.

0. Â ñåëå Èâàíîâñêîì æèâóò áîëüøå 100 ÷åëîâåê. Æèòåëü ñåëà íàçûâàåòñÿ îáùèòåëüíûì, åñëè ó íåãî íå

ìåíåå 100 çíàêîìûõ ñðåäè îäíîñåëü÷àí. Äîêàæèòå, ÷òî â Èâàíîâñêîì íàéäóòñÿ ëèáî äâà çíàêîìûõ ìåæäó

ñîáîé îáùèòåëüíûõ æèòåëÿ, ëèáî äâà íåçíàêîìûõ ìåæäó ñîáîé íåîáùèòåëüíûõ æèòåëÿ.

1. Äîêàæèòå, ÷òî êîëè÷åñòâî âèñÿ÷èõ âåðøèí â äåðåâå íå ìåíüøå, ÷åì ìàêñèìàëüíàÿ èç ñòåïåíåé åãî âåðøèí.

2. Â ãðàôå ñòåïåíè âñåõ âåðøèí ðàâíû 3 è ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ âåðøèíàìè ñóùåñòâóåò ïóòü äëèíîé íå

áîëåå 2. Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî âåðøèí ìîæåò áûòü â ýòîì ãðàôå?

3. Â ñòðàíå Ôàëêåðñîíèè íåêîòîðûå ãîðîäà ñîåäèíåíû àâèàëèíèÿìè, ïðè÷åì èç ãîðîäà A â ãîðîä B íåëüçÿ

ïîïàñòü,ñäåëàâ ìåíåå äåñÿòè ïåðåñàäîê. Äîêàæèòå, ÷òî âñå àâèàëèíèè ìîæíî ðàñïðîäàòü 11 àâèàêîìïà-

íèÿì òàêèì îáðàçîì, ÷òî ëþáîé ìàðøðóò èç A â B áóäåò ïðîõîäèòü ïî ëèíèÿì, ïðèíàäëåæàùèì âñåì 11

êîìïàíèÿì.

4. Â öâåòî÷íîì ãîðîäå æèâ¼ò íåêîòîðîå ÷èñëî êîðîòûøåê. Â ïåðâûé äåíü îäèí èç íèõ çàáîëåë. Åñëè êîðî-

òûøêà áîëååò, òî ê íåìó ïðèõîäÿò âñå åãî çäîðîâûå äðóçüÿ è çàðàæàþòñÿ (òî åñòü ñòàíîâÿòñÿ áîëüíûìè

â ñëåäóþùèé äåíü). Åñëè êîðîòûøêà îäèí äåíü áîëåë, òî îí âûçäîðàâëèâàåò íà ñëåäóþùèé äåíü, è áîëåå

òîãî, ïîëó÷àåò èììóíèòåò íà ýòîò äåíü. Êîðîòûøêà ñ èììóíèòåòîì ìîæåò íàâåùàòü äðóçåé áåç ðèñêà

çàðàæåíèÿ. Ìîæåò ëè òàê ñëó÷èòüñÿ, ÷òî ýïèäåìèÿ áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ áåñêîíå÷íî äîëãî?

5. Â êëàññå 30 ÷åëîâåê, îäèí èç íèõ Âàñÿ. Êàæäûé èç Âàñèíûõ îäíîêëàññíèêîâ èìååò ðîâíî ïÿòü îáùèõ

äðóçåé ñ Âàñåé. Äîêàæèòå, ÷òî â êëàññå åñòü ó÷åíèê ñ íå÷¼òíûì ÷èñëîì äðóçåé.

6. à) Â ñòðàíå 51 ãîðîäîâ, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì äîðîãàìè. Èç êàæäîãî ãîðîäà

âûõîäèò õîòÿ áû 4 äîðîãè. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò öèêëè÷åñêèé ìàðøðóò, ñîñòîÿùèé èç íå áîëåå ÷åì

6 ãîðîäîâ.

á) Â ñòðàíå 125 ãîðîäîâ, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì äîðîãàìè. Èç êàæäîãî ãîðîäà

âûõîäèò õîòÿ áû 5 äîðîã. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò öèêëè÷åñêèé ìàðøðóò, ñîñòîÿùèé èç íå áîëåå ÷åì 6

ãîðîäîâ. )

â)* Âàñÿ îòìåòèë íà ïëîñêîñòè 2020 òî÷åê è ñîåäèíèë èõ èõ 4100 ëèíèÿìè. Äîêàæèòå, ÷òî Âàñÿ ñóùåñòâóåò

öèêëè÷åñêèé ìàðøðóò, ñîñòîÿùèé èç íå áîëåå ÷åì 20 ãîðîäîâ.

7. à) Â êîìïàíèè ó êàæäîãî ñîòðóäíèêà íå ìåíåå 50 çíàêîìûõ. Îêàçàëîñü, ÷òî åñòü äâà ñîòðóäíèêà, çíàêî-

ìûå äðóã ñ äðóãîì ëèøü ÷åðåç 9 ðóêîïîæàòèé (òî åñòü êðàò÷àéøàÿ ñîåäèíÿþùàÿ èõ öåïî÷êà çíàêîâûõ

ñîäåðæèò 8 ïðîìåæóòî÷íûõ ëþäåé). Äîêàæèòå, ÷òî â ýòîé êîìïàíèè õîòÿ áû 200 ñîòðóäíèêîâ.

á) Â ñòðàíå 2018 ãîðîäà, è èç êàæäîãî âûõîäèò íå ìåíåå 93 äîðîã. Èçâåñòíî, ÷òî èç êàæäîãî ãîðîäà ìîæíî

ïðîåõàòü ïî äîðîãàì â ëþáîé äðóãîé. Äîêàæèòå, ÷òî ýòî ìîæíî ñäåëàòü íå áîëåå, ÷åì ñ 62 ïåðåñàäêàìè.

(Äîðîãà ñîåäèíÿåò ìåæäó ñîáîé äâà ãîðîäà.)

8. Íà ïëàíåòå 100 ãîñóäàðñòâ. Íåêîòîðûå ãîðîäà ñîåäèíåíû äîðîãàìè, ïðè÷¼ì èç êàæäîãî ãîðîäà âûõîäèò

íå áîëåå 10 äîðîã. Â êàæäîì ãîñóäàðñòâå åñòü ãîðîä, èç êîòîðîãî âñå äîðîãè âûõîäÿò òîëüêî â ãîðîäà èç

ýòîãî ãîñóäàðñòâà. Äîêàæèòå, ÷òî åñòü äâà ãîðîäà òàêèå, ÷òî èç îäíîãî íåëüçÿ ïîïàñòü â äðóãîé ìåíåå

÷åì çà 4 ïåðåñàäêè.

9. Â ñòðàíå 2000 ãîðîäîâ. Íåêîòîðûå èç íèõ ñîåäèíåíû äîðîãàìè òàê, ÷òî ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ ãîðîäàìè

åñòü åäèíñòâåííûé ïóòü, ïðè÷¼ì îí ïðîõîäèò íå áîëåå ÷åì ïî âîñüìè äîðîãàì. Ãîðîä íàçûâàåòñÿ çàõîëóñò-

íûì, åñëè èç íåãî âûõîäèò íå áîëåå âîñüìè äîðîã. Äîêàæèòå, ÷òî â ñòðàíå íàéä¼òñÿ ãîðîä, ñîåäèí¼ííûé

äîðîãàìè êàê ìèíèìóì ñ âîñåìüþ çàõîëóñòíûìè.
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