
Àëãåáðàè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ-1

1. Èçâåñòíî, ÷òî ÷èñëî a+
1

a
� öåëîå. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî a2 +

1

a2
� òîæå öåëîå.

2. Ñðàâíèòå ÷èñëà A = 99999+1
991000+1

è B = 991000+1
991001+1

.

3. Äàíû à) 3 ÷èñëà á) 100 ÷èñåë. Êîãäà êàæäîå èç íèõ óâåëè÷èëè íà 1, ñóììà èõ êâàäðàòîâ íå
èçìåíèëàñü. Êàæäîå ÷èñëî åù¼ ðàç óâåëè÷èëè íà 1. Èçìåíèòñÿ ëè ñóììà êâàäðàòîâ íà ýòîò ðàç,
è åñëè äà, òî íà ñêîëüêî?

4. Çàïèøèòå áåç "äâóõýòàæíûõ"ðàäèêàëîâ

à)
√
3 + 2

√
2

á)

√
2
√
7− 4

√
3

â)
√
10 +

√
24 +

√
40 +

√
60

5. Âû÷èñëèòå
√
2015 · 2017 · 2019 · 2021 + 16

6. Íàéäèòå íàèìåíüøåå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ 2a2 − 8ab + 17b2 − 16a − 4b + 2068.

7. Ïðîñòîå èëè ñîñòàâíîå ÷èñëî
à)1002 + 201 á)999 . . . 991, ãäå äåâÿòîê 2021 â)210 + 512?

8. ×åòûðå ïîäðÿä èäóùèõ ÷èñëà ïåðåìíîæèëè è ïðèáàâèëè 1. Äîêàçàòü, ÷òî ïîëó÷èëñÿ òî÷íûé
êâàäðàò.

9. Ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà a, b, c òàêîâû, ÷òî a ≥ b ≥ c è a+b+c ≤ 1. Äîêàæèòå, ÷òî a2+3b2+5c2 ≤ 1.

Äîìàøíåå çàäàíèå

10. Èçâåñòíî, ÷òî
a

b+ c− a
=

b

a+ c− b
=

c

a+ b− c
. Êàêèå çíà÷åíèÿ ìîæåò ïðèíèìàòü âûðàæåíèå

(a+ b)(b+ c)(a+ c)

abc
?

11. Ïðî òðè ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà èçâåñòíî, ÷òî åñëè âûáðàòü îäíî èç íèõ è ïðèáàâèòü ê íåìó ñóììó
êâàäðàòîâ äâóõ äðóãèõ, òî ïîëó÷èòñÿ îäíà è òà æå ñóììà, íåçàâèñèìî îò âûáðàííîãî ÷èñëà. Âåðíî
ëè, ÷òî âñå ÷èñëà ðàâíû?
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Àëãåáðàè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ-2

1. Âû÷èñëèòå (1 + 2)(1 + 22)(1 + 24)(1 + 28) · . . . · (1 + 21024).

2. Äîêàæèòå, ÷òî ê ëþáîìó ÷èñëó, ðàâíîìó ïðîèçâåäåíèþ äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ
÷èñåë, ìîæíî ïðèïèñàòü â êîíöå êàêèå-òî äâå öèôðû òàê, ÷òî ïîëó÷èòñÿ êâàäðàò íàòóðàëüíîãî
÷èñëà.

3. Íàçîâåì öåëîå ÷èñëî õîðîøèì, åñëè îíî ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ñóììû 2 êâàäðàòîâ(5-õîðîøåå
5 = 12 + 22 , 3 - íåò). Äîêàæèòå, ÷òî
à) óäâîåííîå õîðîøåå ÷èñëî áóäåò õîðîøèì
á) ïðîèçâåäåíèå äâóõ õîðîøèõ áóäåò õîðîøèì.
â) Íàéäèòå ïàðó íàòóðàëüíûõ ÷èñåë x è y òàêèõ, ÷òî x2 + y2 = 19451945.

4. Èçâåñòíî, ÷òî a+ b+ c = 0, a2 + b2 + c2 = 1. Íàéäèòå a4 + b4 + c4.

5. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè
x

a
+

y

b
+

z

c
= 1,

a

x
+

b

y
+

c

z
= 0,

òî
x2

a2
+

y2

b2
+

z2

c2
= 1 (x, y, z, a, b, c− îòëè÷íû îò 0)

6. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà a, b, c òàêîâû, ÷òî a2 + b2 + c2 = (a − b)2 + (b − c)2 + (c − a)2. Äîêàæèòå, ÷òî
êàæäîå èç òð¼õ ÷èñåë ab, bc, ca ÿâëÿåòñÿ òî÷íûì êâàäðàòîì.

7. Âûÿñíèòå êîíå÷íî èëè áåñêîíå÷íî ÷èñëî ðåøåíèé óðàâíåíèÿ â íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ
x2 + y2 + z2 − xy − xz − yz = 3.

Äîìàøíåå çàäàíèå

8. ×èñëà x, y, z òàêîâû, ÷òî xyz = 1. Âû÷èñëèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

1

1 + x+ xy
+

1

1 + y + yz
+

1

1 + z + xz
.
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