
[ЦПМ, кружок по математике]
[2022-2023] группа: 8 15 апреля 2023 г.

Повороты
1. На сторонах треугольника𝐴𝐵𝐶 внешним образом построеныправильные треуголь-

ники 𝐴1𝐵𝐶, 𝐴𝐵1𝐶 и 𝐴𝐵𝐶1. Докажите, что 𝐴𝐴1 = 𝐵𝐵1 = 𝐶𝐶1.

2. На дуге 𝐵𝐶 описанной окружности правильного треугольника 𝐴𝐵𝐶 взята произ-
вольная точка𝑀. Докажите, что 𝐴𝑀 = 𝐵𝑀 + 𝐶𝑀.

3. На сторонах выпуклого четырёхугольника 𝐴𝐵𝐶𝐷 построены правильные треуголь-
ники 𝐴𝐵𝑀 и 𝐶𝐷𝑃 во внешнюю сторону, а 𝐵𝐶𝑁 и 𝐴𝐷𝐾—во внутреннюю. Докажите,
что𝑀𝑁 = 𝑃𝐾.

4. Точка 𝑃 лежит внутри равностороннего треугольника𝐴𝐵𝐶. Докажите, что существу-
ет треугольник, стороны которого равны 𝑃𝐴, 𝑃𝐵 и 𝑃𝐶.

5. У двух квадратов 𝐵𝐶𝐷𝐴 и 𝐵𝐾𝑀𝑁 есть общая вершина 𝐵. Докажите, что медиана 𝐵𝐸
треугольника𝐴𝐵𝐾 и высота 𝐵𝐹 треугольника 𝐶𝐵𝑁 лежат на одной прямой. (Верши-
ны обоих квадратов перечислены по часовой стрелке.)

6. (Точка Торичелли.) В треугольнике все углы не превосходят 120∘.
а) Докажите, что внутри треугольника существует точка 𝑇, из которой все стороны
видны под углами 120∘.
б)Докажите, что точка 𝑇 является той точкой плоскости, для которой сумма рассто-
яний от неё до вершин треугольника наименьшая.
в) Какой будет точка с наименьшей суммой расстояний до вершин треугольника
для треугольника с углом, большим 120∘.

7. Точки 𝑃 и 𝑄 расположены внутри равностороннего треугольника 𝐴𝐵𝐶 так, что че-
тырёхугольник 𝐴𝑃𝑄𝐶 — выпуклый, 𝐴𝑃 = 𝑃𝑄 = 𝑄𝐶 и ∠𝑃𝐵𝑄 = 30∘. Докажите, что
𝐴𝑄 = 𝐵𝑃.


