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Теорема Карно
Перпендикуляры, проведённые из точек 𝐴1, 𝐵1, 𝐶1 на прямые 𝐵𝐶, 𝐶𝐴, 𝐴𝐵, содержа-
щие стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶, пересекаются в одной точке тогда и только тогда,
когда

𝐴𝐶2
1 + 𝐵𝐴2

1 + 𝐶𝐵21 = 𝐶1𝐵2 + 𝐴1𝐶2 + 𝐵1𝐴2.

0. Докажите, что серединные перпендикуляры треугольника пересекаются в одной
точке.

1. Докажите, используя теорему Карно, что высоты треугольника пересекаются в од-
ной точке.

2. а)Из точек касания вписанной окружности со сторонами треугольника построили
перпендикуляры к сторонам. Докажите, что они пересекутся в одной точке.
б) Будет ли это верно для точек касания вневписанных окружностей со сторонами?

3. Перпендикуляры, проведённые из вершин треугольника 𝐴𝐵𝐶 на соответствующие
стороны треугольника 𝐴1𝐵1𝐶1, пересекаются в одной точке. Докажите, что перпен-
дикуляры, проведённые из вершин треугольника 𝐴1𝐵1𝐶1 на соответствующие сто-
роны треугольника 𝐴𝐵𝐶, также пересекаются в одной точке.

4. Высоты 𝐴𝐴1 и 𝐵𝐵1 треугольника 𝐴𝐵𝐶 пересекаются в точке 𝐻. Точки 𝑋 и 𝑌 — сере-
дины отрезков 𝐴𝐵 и 𝐶𝐻 соответственно. Докажите, что прямые 𝑋𝑌 и 𝐴1𝐵1 перпен-
дикулярны.

5. Вокруг треугольника 𝐴𝐵𝐶 описана окружность. 𝐴1 — точка пересечения её с пря-
мой, параллельной 𝐵𝐶 и проходящей через вершину𝐴. Точки 𝐵1 и𝐶1 определяются
аналогично. Докажите, что перпендикуляры из точек 𝐴1, 𝐵1 и 𝐶1 на прямые 𝐵𝐶, 𝐶𝐴
и 𝐴𝐵 соответственно, пересекаются в одной точке.

6. Треугольник 𝐴𝐵𝐶 правильный, 𝑃 — произвольная точка. Докажите, что перпен-
дикуляры, проведённые из центров вписанных окружностей треугольников 𝑃𝐴𝐵,
𝑃𝐵𝐶 и 𝑃𝐶𝐴 на прямые 𝐴𝐵, 𝐵𝐶 и 𝐶𝐴, пересекаются в одной точке.

7. Докажите, что если перпендикуляры, восстановленные из оснований биссектрис
треугольника, пересекаются в одной точке, то треугольник равнобедренный.

8. Прямые, проведённыечерез вершинытреугольника𝐴𝐵𝐶 параллельно соответству-
ющим сторонам треугольника 𝐴1𝐵1𝐶1, пересекаются в одной точке. Докажите, что
прямые, проведённые через вершины треугольника 𝐴1𝐵1𝐶1 параллельно соответ-
ствующим сторонам треугольника 𝐴𝐵𝐶, тоже пересекаются в одной точке.

9. Точка 𝑂 - центр описанной окружности треугольника 𝐴𝐵𝐶,𝑀 - середина его сторо-
ны 𝐴𝐵. Точка 𝐾 симметрична𝑀 относительно 𝑂. Прямая, перпендикулярная 𝐴𝐵 и
проходящая через точку 𝐴, пересекает прямую, перпендикулярную 𝐶𝐾 и проходя-
щую через 𝐶, в точке 𝑃. Докажите, что прямая 𝑃𝐵 делит высоту треугольника 𝐴𝐵𝐶,
опущенную из вершины 𝐶, пополам.


