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Разная алгебра
1. Могут ли графики функций

𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏, 𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑐, 𝑦 = 𝑏𝑥 + 𝑐, 𝑦 = 𝑏𝑥 + 𝑎, 𝑦 = 𝑐𝑥 + 𝑎, 𝑦 = 𝑐𝑥 + 𝑏

содержать стороны и диагонали некоторого четырёхугольника?

2. Действительные числа 𝑎, 𝑏, 𝑐 таковы, что среди трёх уравнений

𝑥3 − 𝑎𝑥2 + 𝑏 = 0, 𝑥3 − 𝑏𝑥2 + 𝑐 = 0, 𝑥3 − 𝑐𝑥2 + 𝑎 = 0

любые два имеют общий корень. Докажите, что 𝑎 = 𝑏 = 𝑐.

3. Дано натуральное число𝑁. Среди чисел от𝑁3 до𝑁3+𝑁 выбрали 𝑎 чисел и покраси-
ли в красный цвет, 𝑏 чисел из оставшихся—в синий. Оказалось, что сумма красных
чисел делится на сумму синих чисел. Докажите, что 𝑎 делится на 𝑏.

4. Сумма квадратов действительных чисел 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 равна 1. Докажите, что

(1 − 𝑎)(1 − 𝑏) ⩾ 𝑐𝑑.

5. Даны различные натуральные числа 𝑎, 𝑏, 𝑐. Докажите неравенство:

НОД(𝑎𝑏 + 1, 𝑏𝑐 + 1, 𝑎𝑐 + 1) ⩽ 𝑎 + 𝑏 + 𝑐
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