
[ЦПМ, кружок по математике]
[2022-2023] группа: 8 26 ноября 2022 г.

Неравенство Коши
В задачах 1-5 числа положительные.

1. (𝑎 + 𝑏)(𝑏 + 𝑐)(𝑐 + 𝑎) ⩾ 8𝑎𝑏𝑐

2. (𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 𝑑) ( 1𝑎 + 1
𝑏 +

1
𝑐 +

1
𝑑 ) ⩾ 16

3. 𝑥21 + 𝑥22 + 𝑥23 + 𝑥24 + 𝑥25 ⩾ 𝑥1 (𝑥2 + 𝑥3 + 𝑥4 + 𝑥5)

4. 𝑎4 + 𝑏4 + 𝑐4 ⩾ 𝑎𝑏𝑐(𝑎 + 𝑏 + 𝑐)

5. 𝑥
𝑥4 + 𝑦2 +

𝑦
𝑦4 + 𝑥2 ⩽

1
𝑥𝑦

6. Докажите, что для любого положительного 𝑥 и натурального 𝑛 выполняется нера-
венство

1 + 𝑥𝑛+1 ⩾ (2𝑥)𝑛
(1 + 𝑥)𝑛−1

.

7. 𝑥4 + 𝑦4 + 𝑧2 + 1 ⩾ 2𝑥 (𝑥𝑦2 − 𝑥 + 𝑧 + 1)

8. 𝑎, 𝑏, 𝑐—положительные числа, произведение которых равно 1. Докажите, что

𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 ⩽ 2
3 (𝑎

3 + 𝑏3 + 𝑐3) + 1

.

9. sin2 𝑥 cos 𝑦 + sin2 𝑦 cos 𝑧 + sin2 𝑧 cos 𝑥 ⩽ 3
2

10. Решите в положительных числах систему уравнений:
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𝑥1 +
1
𝑥2

= 4

𝑥2 +
1
𝑥3

= 1

𝑥3 +
1
𝑥4

= 4

...................

𝑥99 +
1

𝑥100
= 4

𝑥100 +
1
𝑥1

= 1.


