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Геометрия с Уральского турнира
1. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены высоты 𝐶𝐹 и 𝐵𝐸. На отрезке 𝐵𝐸 на-

шлась такая точка 𝑃, что 𝐵𝑃 = 𝐴𝐶. На продолжении отрезка 𝐶𝐹 за точку 𝐹 нашлась
такая точка 𝑄, что 𝐶𝑄 = 𝐴𝐵. Докажите, что 𝐴𝑃 ⟂ 𝐴𝑄.

2. В выпукломшестиугольнике𝐴𝑀𝐵𝐶𝑁𝐷 противоположные стороны попарно парал-
лельны. Известно, что∠𝐴 = 140∘ и∠𝐵 = 130∘. Докажите, что 2𝑀𝑁 ⩽ 𝐴𝐵+𝐵𝐶+𝐶𝐷+
+ 𝐴𝐷.

3. На сторонах 𝐶𝐷 и 𝐴𝐷 прямоугольника 𝐴𝐵𝐶𝐷 выбраны точки 𝐸 и 𝐹 соответственно.
Перпендикуляр из точки 𝐸 на прямую 𝐵𝐹 пересекает прямую 𝐵𝐶 в точке 𝑃. Перпен-
дикуляр из точки 𝐹 на прямую 𝐵𝐸 пересекает прямую 𝐴𝐵 в точке 𝑄. Докажите, что
точки 𝑃, 𝐷 и 𝑄 лежат на одной прямой.

4. Пусть 𝑀, 𝑁, 𝐾 — середины сторон 𝐴𝐵, 𝐵𝐶, 𝐶𝐴 треугольника 𝐴𝐵𝐶, соответственно.
На отрезке𝑀𝑁 выбрана точка 𝑃, а на отрезке 𝑁𝐾— точка 𝑄. Возможно ли одновре-
менное выполнение соотношений 𝐴𝑃 + 𝐴𝑄 = 𝐵𝐶 и 𝐵𝑄 + 𝐶𝑃 = 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶?

5. Стороны в остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 таковы, что 𝐵𝐶 < 𝐶𝐴 < 𝐴𝐵. На сторо-
нах 𝐴𝐶 и 𝐴𝐵 выбраны точки 𝐾 и 𝐿 соответственно так, что 𝐴𝐾 = 𝐴𝐿 = 𝐵𝐶. Середин-
ные перпендикуляры к𝐶𝐾 и 𝐵𝐿 пересекают прямую 𝐵𝐶 в точках 𝑃 и𝑄 соответствен-
но. Отрезки 𝐾𝑃 и 𝐿𝑄 пересекаются в точке𝑀. Докажите, что 𝐶𝐾 + 𝐾𝑀 = 𝐵𝐿 + 𝐿𝑀.

6. На медиане 𝐴𝐷 треугольника 𝐴𝐵𝐶 отмечена точка 𝐸. Точка 𝐹 — проекция точки 𝐸
на сторону 𝐵𝐶. На отрезке 𝐸𝐹 отмечена точка𝑀. Точки 𝑁 и 𝑃— проекции точки𝑀
на прямые 𝐴𝐶 и 𝐴𝐵 соответственно. Докажите, что биссектрисы углов 𝑃𝑀𝑁 и 𝑃𝐸𝑁
параллельны.


