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Тренировочная олимпиада
1. Существуют ли четыре различных приведённых квадратных трёхчлена такие, что

сумма любых двух из них имеет ровно один корень?

2. Докажите, что существует бесконечно много натуральных 𝑛, обладающих следую-
щим свойством: сумма всех делителей числа 𝑛 больше 2𝑛, причём число 2𝑛 нельзя
представить в виде суммы нескольких делителей 𝑛.

3. Пусть 𝑋1,… , 𝑋100 — различные непустые подмножества конечного множества 𝑆.
Оказалось, что для любого 𝑖 ∈ {1,… , 99} множества 𝑋𝑖 и 𝑋𝑖+1 не пересекаются, а их
объединение не совпадает с множеством 𝑆. Какое наименьшее количество элемен-
тов может содержать 𝑆?

4. Треугольник𝐴𝐵𝐶, в котором𝐴𝐵 < 𝐵𝐶, вписанв окружность𝜔иописаноколо окруж-
ности 𝛾 с центром 𝐼. Прямая 𝑙, параллельная𝐴𝐶, касается окружности 𝛾ипересекает
дуги 𝐵𝐴𝐶 и 𝐵𝐶𝐴 в точках 𝑃 и 𝑄 соответственно. Известно, что 𝑃𝑄 = 2𝐵𝐼. Докажите,
что 𝐴𝑃 + 2𝑃𝐵 = 𝐶𝑃.


