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Геометрические неравенства
1. На отрезке 𝐴𝐵 выбрана произвольная точка 𝑃. На отрезках 𝐴𝑃 и 𝑃𝐵 в одну стороны

построены правильные треугольники 𝐴𝑋𝑃 и 𝐵𝑌𝑃. При каких точках 𝑃 отрезок 𝑋𝑌
минимален?

2. Внутри острого угла 𝐵𝐴𝐶 дана точка 𝑃. Постройте на сторонах 𝐵𝐴 и 𝐴𝐶 точки 𝑋 и 𝑌
так, чтобы периметр треугольника 𝑋𝑌𝑃 был минимальным.

3. В треугольнике одна из средних линий больше одной измедиан. Докажите, что этот
треугольник тупоугольный.

4. Даны 𝑛 точек 𝐴1, 𝐴2,… , 𝐴𝑛 и окружность радиуса 1. Докажите, что на окружности
можно выбрать точку 𝑃 так, что 𝑃𝐴1 +…+ 𝑃𝐴𝑛 > 𝑛.

5. Докажите, что среднее арифметическое длин сторонпроизвольного выпуклогомно-
гоугольника меньше среднего арифметического длин всех его диагоналей.

6. Внутри выпуклого многоугольника лежит другой выпуклый многоугольник.
(а) Докажите, что периметр внешнегомногоугольника больше, чемпериметр внут-
реннего.
(б) Для точки 𝑂 внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 периметра 𝑃 докажите неравенство

𝑃
2 < 𝑂𝐴 + 𝑂𝐵 + 𝑂𝐶 < 𝑃.

7. Докажите, что периметр остроугольного треугольника не меньше 4𝑅.

8. В равнобедренном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 на основании 𝐵𝐶 взята точка 𝐷, а на боковой
стороне 𝐴𝐵— точки 𝐸 и 𝑀, так что 𝐴𝑀 = 𝑀𝐸 и отрезок 𝐷𝑀 параллелен 𝐴𝐶. Дока-
жите, что 𝐴𝐷 + 𝐷𝐸 > 𝐴𝐵 + 𝐵𝐸.

9. В треугольнике𝐴𝐵𝐶 медианы𝐴𝐷 и 𝐵𝐸 пересекаются в точке𝑀. Докажите, что, если
угол 𝐴𝑀𝐵 не тупой, то 𝐴𝐶 + 𝐵𝐶 > 3𝐴𝐵.


