
[Школа №444] Ю.Г. Арутюнов

[2021­2022 г.] группа: Мега­7 27 ноября 2021 г.

Скобочки и формулки
1. Докажите тождества:

(а) (𝑥 + 𝑦)2 = 𝑥2 + 2𝑥𝑦 + 𝑦2; (𝑥 − 𝑦)2 = 𝑥2 − 2𝑥𝑦 + 𝑦2;
(б) 𝑥2 − 𝑦2 = (𝑥 − 𝑦)(𝑥 + 𝑦);
(в) (𝑎 + 𝑏 + 𝑐)2 = 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 + 2𝑎𝑏 + 2𝑏𝑐 + 2𝑎𝑐;
(г) (𝑥 + 𝑦)3 = 𝑥3 + 3𝑥2𝑦 + 3𝑥𝑦2 + 𝑦3;
(д) 1

𝑎(𝑎 + 1) =
1
𝑎 − 1

𝑎 + 1 ;
(е) (𝑎2 + 𝑏2)(𝑐2 + 𝑑2) = (𝑎𝑐 + 𝑏𝑑)2 + (𝑎𝑑 − 𝑏𝑐)2

2. Разложите на множители:
(а) 𝑥2 + 2𝑥 + 1;
(б) 𝑥2 − 1;
(в) 𝑎𝑏 + 𝑎 + 𝑏 + 1;
(г) 𝑎3 − 𝑎2 + 𝑎 − 1

3. Известно, что 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 5 и 𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 + 𝑎𝑐 = 5. Чему может равняться 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2?

4. Найдите 𝑥3 + 𝑦3, если известно, что 𝑥 + 𝑦 = 5 и 𝑥 + 𝑦 + 𝑥2𝑦 + 𝑥𝑦2 = 2021.

5. Два различных числа 𝑥, 𝑦 (не обязательно целых) таковы, что 𝑥2 − 2021𝑥 = 𝑦2 − 2021𝑦.
Чему равно 𝑥 + 𝑦?

6. Найдите значение суммы 1
1 ⋅ 2 +

1
2 ⋅ 3 + … + 1

98 ⋅ 99 +
1

99 ⋅ 100 .


