
[Школа №444]

[2021­2022 г.] группы: профильная, 7 класс 29 января 2022 г.

Неравенстватреугольника.Частьвторая.Теоретическая.
0. Даны три отрезка, чьи длины равны 𝑎, 𝑏, 𝑐. Докажите, что если 𝑎+𝑏 > 𝑐 и |𝑎−𝑏| < 𝑐,

то из этих отрезков можно построить треугольник. Задачу ноль решать не надо.

1. Даны три отрезка, чьи длины равны 𝑎, 𝑏, 𝑐. Докажите, что если 𝑎 + 𝑏 > 𝑐, 𝑎 + 𝑐 > 𝑏
и 𝑏 + 𝑐 > 𝑎, то из этих отрезков можно построить треугольник. Это задачу надо
вывести из задачи ноль.

Теорема. Для любых трёх точек 𝐴, 𝐵, 𝐶 выполнено неравенство 𝐴𝐶 ⩽ 𝐴𝐵 + 𝐵𝐶. Причём
равенство достигается только тогда, когда точка 𝐵 лежит на отрезке 𝐴𝐶.

2. Доказательство теоремы.
(а) Докажите теорему для случая, когда точки 𝐴, 𝐵, 𝐶 лежат на одной прямой.
(б) Рассмотрим случай, когда точки 𝐴, 𝐵, 𝐶 не лежат на одной прямой. Отложим
на луче 𝐴𝐵 за точкой 𝐵 точку 𝐷 так, что 𝐵𝐷 = 𝐵𝐶. Докажите, что ∠𝐴𝐷𝐶 < ∠𝐴𝐶𝐷.
(в) Докажите теорему для случая, когда точки 𝐴, 𝐵, 𝐶 не лежат на одной прямой.

3. Докажите, что в треугольнике 𝐴𝐵𝐶 верно неравенство |𝐴𝐵 − 𝐵𝐶| < 𝐴𝐶.

4. Прямой путь короче, чем любой другой.
(а) Дан выпуклый четырёхугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷. Докажите, что 𝐴𝐷 < 𝐴𝐵 + 𝐵𝐶 + 𝐶𝐷.
(б) Дан выпуклый многоугольник 𝐴1𝐴2𝐴3 …𝐴𝑛. Докажите, что

𝐴1𝐴𝑛 < 𝐴1𝐴2 + 𝐴2𝐴3 + … + 𝐴𝑛−1𝐴𝑛.

(в) Дана произвольная ломанная 𝐴1𝐴2𝐴3 …𝐴𝑛. Докажите, что

𝐴1𝐴𝑛 < 𝐴1𝐴2 + 𝐴2𝐴3 + … + 𝐴𝑛−1𝐴𝑛.

Определение. Расстояние от точки до прямой — это длина перпендикуляра, проведен-
ного из данной точки к данной прямой.

5. Из точки 𝐴 опустили перпендикуляр 𝐴𝐻 на прямую ℓ. Также на этой прямой отме-
чена произвольная точка 𝐵, не совпадающая с точкой 𝐻.
(а) Докажите, что 𝐴𝐵 > 𝐴𝐻.
(б) На плоскости отмечена 𝐶 точка. Докажите, что 𝐴𝐶 + 𝐶𝐵 > 𝐴𝐻.
(в) На плоскости отмечено несколько точек: 𝑋1, 𝑋2, … , 𝑋𝑛. Докажите, что

𝐴𝐻 < 𝐴𝑋1 + 𝑋1𝑋2 + … + 𝑋𝑛−1𝑋𝑛 + 𝑋𝑛𝐵.

В листике суммарно 11 задач (включая пункты).
За 6 решенных задач выдается следующий листик, за который будет выставляться
оценка. За каждую последующую решенную задачу будут ставиться плюсики по

геометрии. Сдавать задачи можно устно 29 января и 4 февраля, а также письменно
(своему преподавателю) в течение недели.


