
[Школа №444]

[2021­2022 г.] группы: профильная, 7 класс 20 ноября 2021 г.

Сочетания
Упражнения
1. В 7 «Q» классе учится 20 человек.

(а) Сколько существует способов составить из всех учеников 7 «Q» очередь за пи-
рожками?
(б) Сколько существует способов составить из всех учеников 7 «Q> хоровод?

2. Сколькими способами учительница может выбрать из учеников 7«Q» (а) двоих; (б)
троих; (в) пятерых; (г) девятнадцать человек, чтобы поставить им лишнюю пятер-
ку по доброте душевной?

Определение. Сочетанием из 𝑛 по 𝑘 называется набор из 𝑘 элементов, выбранных из 𝑛-
элементного множества, в котором не учитывается порядок элементов. Число сочетаний
из 𝑛 по 𝑘 обозначается 𝐶𝑘

𝑛 .

1. Докажите, что 𝐶𝑘
𝑛 =

𝑛!
𝑘! ⋅ (𝑛 − 𝑘)! .

2. Найдите:
(а) 𝐶3

10;
(б) 𝐶1

𝑛;
(в) 𝐶𝑛−2

𝑛 .

3. Сколько различныхпятнадцатизначныхчиселможно составитьиз 5 четверок, 5ше-
стерок и 5 семерок?

4. Докажите, что произведение 𝑘 последовательных натуральных чисел всегда делит-
ся на 𝑘!.

5. Докажите, что если 𝑝—простое число, и 1 ⩽ 𝑘 ⩽ 𝑝 − 1, то 𝐶𝑘
𝑛 делится на 𝑝.

6. Докажите, что 𝐶𝑘
𝑛−1 + 𝐶𝑘−1

𝑛−1 = 𝐶𝑘
𝑛

7. Докажите, что 𝐶𝑘
𝑛 = 𝐶𝑛−𝑘

𝑛

8. Докажите, что
(а) 𝐶𝑘

𝑚 ⋅ 𝐶𝑛
𝑚−𝑘 = 𝐶𝑛

𝑚 ⋅ 𝐶𝑘
𝑚−𝑛;

(б) 𝐶𝑚
𝑛 = 𝐶0

2 ⋅ 𝐶𝑚
𝑛−2 + 𝐶1

2 ⋅ 𝐶𝑚−1
𝑛−2 + 𝐶2

2 ⋅ 𝐶𝑚−2
𝑛−2 .


