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Îñòàòêè è ñðàâíåíèÿ.

Òåîðèÿ.

Ñðàâíåíèÿ ïî ìîäóëþ. Ãîâîðÿò, ÷òî äâà ÷èñëà a è b ñðàâíèìû ïî ìîäóëþ d,
åñëè èõ ðàçíîñòü äåëèòñÿ íà d.

a ≡ b (mod d) ⇐⇒ a− b
... d.

Ýêâèâàëåíòíîå îïðåäåëåíèå. Äâà ÷èñëà ñðàâíèìû ïî ìîäóëþ d òîãäà è òîëüêî

òîãäà, êîãäà îíè èìåþò îäèíàêîâûå îñòàòêè ïðè äåëåíèè íà d.

Âàæíîå çàìå÷àíèå. Êàæäîå ÷èñëî ñðàâíèìî ïî ìîäóëþ d ñî ñâîèì îñòàòêîì

îò äåëåíèÿ íà d.

Îñíîâíîå ñâîéñòâî. Åñëè â âûðàæåíèè, èñïîëüçóþùåì òîëüêî çíàêè ñëîæåíèÿ,

óìíîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ, çàìåíèòü îäíî èç âõîäÿùèõ ÷èñåë íà ñðàâíèìîå ñ íèì ïî

ìîäëóþ d, òî çíà÷åíèå ïîëó÷åííîãî âûðàæåíèÿ áóäåò ñðàâíèìî ñî çíà÷åíèåì èñõîä-

íîãî âûðàæåíèÿ ïî ìîäóëþ d.

a ≡ b (mod d) =⇒ P (a) ≡ P (b) (mod d).

Çàäà÷è.

1. Äîêàæèòå, ÷òî n3 + 2n äåëèòñÿ íà 3 ïðè ëþáîì íàòóðàëüíîì n.

2. Äîêàæèòå, ÷òî n5 + 4n äåëèòñÿ íà 5 ïðè ëþáîì íàòóðàëüíîì n.

3. Äîêàæèòå, ÷òî n2 + 1 íå äåëèòñÿ íà 3 íè ïðè êàêîì íàòóðàëüíîì n.

4. Äîêàæèòå, ÷òî n3 + 2 íå äåëèòñÿ íà 9 íè ïðè êàêîì íàòóðàëüíîì n.

5. Äîêàæèòå, ÷òî n3 − n äåëèòñÿ íà 24 ïðè ëþáîì íå÷åòíîì n.

6. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà x, y è z òàêîâû, ÷òî x2 + y2 = z2. Äîêàæèòå, ÷òî õîòÿ áû

îäíî èç ýòèõ ÷èñåë äåëèòñÿ íà òðè.

7. Ñóììà êâàäðàòîâ äâóõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë äåëèòñÿ íà 21. Äîêàæèòå, ÷òî ýòà

ñóììà äåëèòñÿ íà 441.

8.Ñóììà òðåõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë äåëèòñÿ íà 6. Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà èõ êóáîâ

òîæå äåëèòñÿ íà 6.

9.Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà êâàäðàòîâ òðåõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë íå ìîæåò èìåòü îñòàòîê

7 ïðè äåëåíèè íà 8.

10. Ñóììà êâàäðàòîâ òðåõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë äåëèòñÿ íà 9. Äîêàæèòå, ÷òî èç ýòèõ

÷èñåë ìîæíî âûáðàòü äâà, ðàçíîñòü êâàäðàòîâ êîòîðûõ äåëèòñÿ íà 9.


