
Êèòàéñêàÿ òåîðåìà îá îñòàòêàõ.

Êèòàéñêàÿ òåîðåìà îá îñòàòêàõ. Åñëè ÷èñëà m1,m2, . . . ,mn ïîïàðíî âçàèìíîïðîñòû, òî äëÿ ïðîèçâîëüíûõ öåëûõ
a1, a2, . . . , an ñóùåñòâóåò òàêîå x, ÷òî 

x ≡ a1 (mod m1)

x ≡ a2 (mod m2)

. . .

x ≡ an (mod mn)

1. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè M = m1m2 . . .mn ïîñëåäîâàòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë åñòü ðîâíî îäíî óäîâëåòâîðÿþùåå óñëîâèþ
êèòàéñêîé òåîðåìû îá îñòàòêàõ.

2. Ãåíåðàë ïîñòðîèë ñîëäàò â êîëîííó ïî 4, íî ïðè ýòîì ñîëäàò Èâàíîâ îñòàëñÿ ëèøíèì. Òîãäà ãåíåðàë ïîñòðîèë
ñîëäàò â êîëîííó ïî 5. È ñíîâà Èâàíîâ îñòàëñÿ ëèøíèì. Êîãäà æå è â êîëîííå ïî 6 Èâàíîâ îêàçàëñÿ ëèøíèì,
ãåíåðàë ïîñóëèë åìó íàðÿä âíå î÷åðåäè, ïîñëå ÷åãî â êîëîííå ïî 7 Èâàíîâ íàøåë ñåáå ìåñòî è íèêîãî ëèøíåãî íå
îñòàëîñü. Ñêîëüêî ñîëäàò ìîãëî áûòü ó ãåíåðàëà?

3. Ðåøèòå ñèñòåìû ñðàâíåíèé

a) 
x ≡ 2 (mod 3)

x ≡ 3 (mod 5)

x ≡ 2 (mod 7)

b)


x ≡ 2 (mod 3)

x ≡ 5 (mod 7)

x ≡ 7 (mod 11)

x ≡ 1 (mod 13)

c)


x ≡ 1 (mod 2)

x ≡ 2 (mod 3)

x ≡ 3 (mod 5)

x ≡ 7 (mod 10)

d)


x ≡ 0 (mod 2)

x ≡ 1 (mod 3)

x ≡ 4 (mod 6)

x ≡ 6 (mod 10)

4. Íàéäèòå ìèíèìàëüíîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, òàêîå ÷òî åãî ïîëîâèíà ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòîì, òðåòü � êóáîì, ñåäüìàÿ
÷àñòü � ñåäüìîé ñòåïåíüþ.

5. Ãåíåðàë õî÷åò ïîñòðîèòü äëÿ ïàðàäà ñâîèõ ñîëäàò â îäèíàêîâûå êâàäðàòíûå êàðå, íî îí íå çíàåò ñêîëüêî ñîëäàò (îò
1 äî 37) íàõîäèòñÿ â ëàçàðåòå. Äîêàæèòå, ÷òî ó ãåíåðàëà ìîæåò áûòü òàêîå êîëè÷åñòâî ñîëäàò, ÷òî îí, íåçàâèñèìî
îò çàïîëíåíèÿ ëàçàðåòà, ñóìååò âûïîëíèòü ñâîå íàìåðåíèå.

6. ×èñëî íàçûâàåòñÿ ñâîáîäíûì îò êóáîâ, åñëè îíî íå äåëèòñÿ íà êóá íàòóðàëüíîãî ÷èñëà, áîëüøåãî 1. Äîêàæèòå, ÷òî
äëÿ ëþáîãî n íàéäåòñÿ n ïîñëåäîâàòåëüíûõ ÷èñåë, íå ñâîáîäíûõ îò êóáîâ.

7. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò ìèëëèîí ïîñëåäîâàòåëüíûõ ÷èñåë, íè îäíî èç êîòîðûõ íå ÿâëÿåòñÿ òî÷íîé ñòåïåíüþ.

8. Íàçîâ¼ì ÷èñëî íåàäåêâàòíûì, åñëè êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ åãî ïðîñòûõ äåëèòåëåé ïðåâîñõîäèò íàèìåíüøèé èç íèõ.
Åñòü ëè 2018 íåàäåêâàòíûõ ÷èñåë ïîäðÿä?

9. à) Â àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè åñòü ÷ëåí, äåëÿùèéñÿ íà 1000 è åñòü ÷ëåí, äåëÿùèéñÿ íà 1001. Äîêàæèòå, ÷òî â
ïðîãðåññèè åñòü ÷ëåí, äåëÿùèéñÿ íà 1001000.
á) Äàíà áåñêîíå÷íàÿ àðèôìåòè÷åñêàÿ ïðîãðåññèÿ èç íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Äîêàæèòå, ÷òî â íåé åñòü ÷èñëî ó êîòîðîãî
åñòü 1000 ðàçëè÷íûõ ïðîñòûõ äåëèòåëåé.
â) Äàíà áåñêîíå÷íàÿ àðèôìåòè÷åñêàÿ ïðîãðåññèÿ èç íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Äîêàæèòå, ÷òî â ýòîé ïðîãðåññèè ìîæíî
âûäåëèòü ìèëëèîí ñîñåäíèõ ÷ëåíîâ, ó êàæäîãî èç êîòîðûõ õîòÿ áû 1000 ðàçëè÷íûõ ïðîñòûõ äåëèòåëåé.
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