
Ðàçíîáîé ïî Ò×

1. Äàí âûïóêëûé ÷åòûðåõóãîëüíèê ïåðèìåòðà 10100, ó êîòîðîãî äëèíû âñåõ ñòîðîí - íàòóðàëüíûå ÷èñ-
ëà, à ñóììà äëèí ëþáûõ òð¼õ ñòîðîí äåëèòñÿ íà äëèíó îñòàâøåéñÿ ÷åòâåðòîé ñòîðîíû. Äîêàæèòå,
÷òî ýòîò ÷åòûðåõóãîëüíèê - ðîìá.

2. Íà äîñêó âûïèñàëè âñå ñîáñòâåííûå äåëèòåëè íåêîòîðîãî ñîñòàâíîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà n, óâåëè-
÷åííûå íà 1. Íàéäèòå âñå òàêèå ÷èñëà n, äëÿ êîòîðûõ ÷èñëà íà äîñêå îêàæóòñÿ âñåìè ñîáñòâåííû-
ìè äåëèòåëÿìè íåêîòîðîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà m. (Ñîáñòâåííûìè äåëèòåëÿìè íàòóðàëüíîãî ÷èñëà
a > 1 íàçûâàþòñÿ âñå åãî íàòóðàëüíûå äåëèòåëè, îòëè÷íûå îò a è îò 1.)

3. Ïî êðóãó ðàññòàâëåíû 100 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Êàæäîå èç íèõ ðàçäåëèëè ñ îñòàòêîì íà ñëåäóþùåå
ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå. Ìîãëî ëè ïîëó÷èòüñÿ 100 îäèíàêîâûõ íåíóëåâûõ îñòàòêîâ?

4. Èçíà÷àëüíî íà äîñêå çàïèñàíû íåñêîëüêî (áîëüøå îäíîãî) íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Çàòåì êàæäóþ ìèíóòó
íà äîñêó äîïèñûâàåòñÿ ÷èñëî, ðàâíîå ñóììå êâàäðàòîâ âñåõ óæå çàïèñàííûõ íà íåé ÷èñåë (òàê, åñëè
áû íà äîñêå èçíà÷àëüíî áûëè çàïèñàíû ÷èñëà 1, 2, 2, òî íà ïåðâîé ìèíóòå áûëî áû äîïèñàíî ÷èñëî
12+22+22). Äîêàæèòå, ÷òî ñîòîå äîïèñàííîå ÷èñëî èìååò õîòÿ áû 100 ðàçëè÷íûõ ïðîñòûõ äåëèòåëåé.

5. Ó íàòóðàëüíîãî ÷èñëà n íàøëè âñå ñîáñòâåííûå äåëèòåëè (èõ îêàçàëîñü íå ìåíüøå òð¼õ) è çàïèñàëè
âñåâîçìîæíûå èõ ïîïàðíûå ñóììû (ïîâòîðíî îäèíàêîâûå ñóììû íå çàïèñûâàëè). Äîêàæèòå, ÷òî
ïîëó÷åííûé íàáîð íå ìîã îêàçàòüñÿ íàáîðîì âñåõ ñîáñòâåííûõ äåëèòåëåé íèêàêîãî íàòóðàëüíîãî
÷èñëà.

6. Íà äîñêå íàïèñàíî 100 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, ñðåäè êîòîðûõ ðîâíî 33 íå÷åòíûõ. Êàæäóþ ìèíóòó
íà äîñêó äîïèñûâàåòñÿ ñóììà âñåõ ïîïàðíûõ ïðîèçâåäåíèé âñåõ ÷èñåë, óæå íàõîäÿùèõñÿ íà íåé
(íàïðèìåð, åñëè íà äîñêå áûëè çàïèñàíû ÷èñëà 1 , 2, 3, 3, òî ñëåäóþùèì õîäîì áûëî äîïèñàíî ÷èñëî
1 · 2 + 1 · 3 + 1 · 3 + 2 · 3 + 2 · 3 + 3 · 3). Ìîæíî ëè óòâåðæäàòü, ÷òî ðàíî èëè ïîçäíî íà äîñêå ïîÿâèòñÿ
÷èñëî, äåëÿùååñÿ íà 210000000 ?

7. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n, áîëüøåå 10100, òàêîå, ÷òî ñóììà âñåõ ïðîñòûõ ÷èñåë,
ìåíüøèõ n, âçàèìíî ïðîñòà ñ n.

8. Åñòü ëè 2016-çíà÷íîå ÷èñëî, ïåðåñòàíîâêîé öèôð êîòîðîãî ìîæíî ïîëó÷èòü 2016 ðàçíûõ 2016-çíà÷íûõ
ïîëíûõ êâàäðàòîâ?

Äîìàøíåå çàäàíèå

9. Ïðèâåäèòå ïðèìåð øåñòè ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë òàêèõ, ÷òî ïðîèçâåäåíèå ëþáûõ äâóõ èç
íèõ íå äåëèòñÿ íà ñóììó âñåõ ÷èñåë, à ïðîèçâåäåíèå ëþáûõ òðåõ èç íèõ � äåëèòñÿ.

10. Âçÿëè ÷åòûðå íàòóðàëüíûõ ÷èñëà. Äëÿ êàæäîé ïàðû ýòèõ ÷èñåë âûïèñàëè èõ íàèáîëüøèé îáùèé
äåëèòåëü. Ïîëó÷èëèñü øåñòü ÷èñåë: 1, 2, 3, 4, 5, N , ãäå N > 5. Êàêîå íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ìîæåò
ïðèíèìàòü ÷èñëî N?
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