
Äèñêðåòíàÿ íåïðåðûâíîñòü.

0. Çà êðóãëûì ñòîëîì ðàâíîìåðíî ñèäÿò 100 äåäîâ. Èçâåñòíî, ÷òî êîëè÷åñòâî âîëîñ â áîðîäå ó ëþáûõ äâóõ ñîñåä-
íèõ îòëè÷àåòñÿ íå áîëåå, ÷åì íà 100. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî âûáðàòü äâóõ ñèäÿùèõ íàïðîòèâ äåäîâ, ó êîòîðûõ
êîëè÷åñòâî âîëîñ â áîðîäå îòëè÷àåòñÿ íå áîëåå, ÷åì íà 100.

1. Â ôóòáîëüíîì ìàò÷å ïåðâûì çàáèë ¾Ñïàðòàê¿, à âûèãðàëî ¾Äèíàìî¿. Äîêàæèòå, ÷òî â êàêîé òî ìîìåíò ñ÷åò áûë
íè÷åéíûé.

2. Â ðÿä ñòîÿò íåñêîëüêî ñîëäàò. Ðîñò ñîñåäåé îòëè÷àåòñÿ íå áîëåå ÷åì íà 2,4 ñì. Â ñòðîþ åñòü ñîëäàò ðîñòîì 152 ñì,
è ñîëäàò ðîñòîì 198 ñì. Äîêàæèòå, ÷òî åñòü ñîëäàò, ÷åé ðîñò îòëè÷àåòñÿ îò 170 ñì íå áîëåå, ÷åì íà 1,2 ñì.

3. Â ðÿä âûëîæåíû 200 øàðîâ, èç íèõ 100 ÷åðíûõ è 100 êðàñíûõ, ïðè÷åì ïåðâûé è ïîñëåäíèé øàðû � ÷åðíûå.
Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî óáðàòü ñ ïðàâîãî êðàÿ íåñêîëüêî (íå âñå) øàðîâ ïîäðÿä òàê, ÷òîáû êðàñíûõ è ÷åðíûõ øàðîâ
îñòàëîñü ïîðîâíó.

4. Â ðÿä ñèäèò 30 øêîëüíèêîâ: 15 ìàëü÷èêîâ è 15 äåâî÷åê.
à) Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî âûáðàòü 10 øêîëüíèêîâ ïîäðÿä, ÷òîáû ñðåäè íèõ ìàëü÷èêîâ è äåâî÷åê áûëî ïîðîâíó.
á) Âñåãäà ëè èç íèõ ìîæíî âûáðàòü 20 øêîëüíèêîâ ïîäðÿä, ñðåäè êîòîðûõ ìàëü÷èêîâ è äåâî÷åê ïîðîâíó?
â) Ïî êðóãó ñèäÿò 30 øêîëüíèêîâ, ñðåäè íèõ ìàëü÷èêîâ è äåâî÷åê ïîðîâíó. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî âûáðàòü 20
øêîëüíèêîâ ïîäðÿä, ÷òîáû ñðåäè íèõ ìàëü÷èêîâ è äåâî÷åê áûëî ïîðîâíó.
ã) Ïî êðóãó ñèäÿò 30 øêîëüíèêîâ, ñðåäè íèõ ìàëü÷èêîâ è äåâî÷åê ïîðîâíó. À ìîæíî ëè âûáðàòü 18 òàêèõ øêîëü-
íèêîâ?

5. Cóùåñòâóþò ëè 1000 ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, ñðåäè êîòîðûõ ðîâíî 5 ïðîñòûõ ÷èñåë?

6. à)Â ñòðîêå ÷åòûðåõçíà÷íûõ ÷èñåë ïåðâîå ÷èñëî 2013, ïîñëåäíåå 2031. Ñîñåäíèå ÷èñëà îòëè÷àþòñÿ íà 1 èëè íà 100.
Âåðíî ëè, ÷òî õîòÿ áû îäíî ÷èñëî äåëèòñÿ íà 101?
á) À åñëè äîïîëíèòåëüíî èçâåñòíî, ÷òî íè îäíî ÷èñëî íå äåëèòñÿ íà 100, òî îáÿçàòåëüíî ëè áóäåò õîòÿ áû îäíî
÷èñëî äåëÿùååñÿ íà 101?

7. Â áåñêîíå÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë êàæäîå ñëåäóþùåå ÷èñëî ïîëó÷àåòñÿ ïðèáàâëåíèåì ê ïðåäû-
äóùåìó îäíîé èç åãî íåíóëåâûõ öèôð. Äîêàæèòå, ÷òî â ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàéäåòñÿ ÷åòíîå ÷èñëî.

8. Â íåêîòîðûõ êëåòêàõ òàáëèöû 50×50 ðàññòàâëåíû ÷èñëà +1 è −1 òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñóììà âñåõ ÷èñåë â òàáëèöå ïî
àáñîëþòíîé âåëè÷èíå íå ïðåâîñõîäèò 100. Äîêàæèòå, ÷òî â íåêîòîðîì êâàäðàòå 25×25 ñóììà ÷èñåë ïî àáñîëþòíîé
âåëè÷èíå íå ïðåâîñõîäèò 25.

9. Íà ïëîñêîñòè îòìå÷åíî 2016 òî÷åê, íèêàêèå òðè èç êîòîðûõ íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.
à) Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî ïðîâåñòè ïðÿìóþ òàê, ÷òîáû ïî îäíó ñòîðîíó îò íå¼ ëåæàëî ðîâíî 100 òî÷åê
á) Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî íàðèñîâàòü êðóã, âíóòðè êîòîðîãî ëåæèò ðîâíî 100 òî÷åê
â) Äîêàæèòå, ìîæíî ïîñòðîèòü 288 íåïåðåñåêàþùèõñÿ ñåìèóãîëüíèêîâ ñ âåðøèíàìè â ýòèõ òî÷êàõ
ã) Ïîêðàñèì ýòè òî÷êè â êðàñíûé è ñèíèé öâåò òàê, ÷òîáû ñðåäè íèõ áûëî ðîâíî 1008 êðàñíûõ è 1008 ñèíèõ.
Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî ïðîâåñòè ïðÿìóþ òàê, ÷òî ñ îäíîé ñòîðîíû îò íå¼ áóäåò ðîâíî 504 êðàñíûõ è 504 ñèíèõ
òî÷êè.

10. Äðàêîí çàòî÷èë â òåìíèöó ðûöàðÿ è âûäàë åìó 100 ðàçíûõ ìîíåò, ïîëîâèíà èç êîòîðûõ âîëøåáíûå (êàêèå èìåííî
� çíàåò òîëüêî äðàêîí). Êàæäûé äåíü ðûöàðü ðàñêëàäûâàåò âñå ìîíåòû íà äâå êó÷êè (íå îáÿçàòåëüíî ðàâíûå).
Åñëè â êó÷êàõ îêàæåòñÿ ïîðîâíó âîëøåáíûõ ìîíåò èëè ïîðîâíó îáû÷íûõ, äðàêîí îòïóñòèò ðûöàðÿ. Ñìîæåò ëè
ðûöàðü ãàðàíòèðîâàííî îñâîáîäèòüñÿ íå ïîçæå, ÷åì à) íà 50-é äåíü? á) íà 25-é äåíü?

11. Ïóñòü íà ïëîñêîñòè ðàñïîëîæåíû 2n òî÷åê. Íàçîâ¼ì ìåäèàíîé ýòîãî ìíîæåñòâà òî÷åê ïðÿìóþ, ïðîõîäÿùóþ ðîâíî
÷åðåç äâå èç íèõ, ïî îáå ñòîðîíû îò êîòîðîé íàõîäèòñÿ îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî òî÷åê. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî
ìåäèàí ìîæåò èìåòü ìíîæåñòâî, ñîñòîÿùåå èç 2n òî÷åê, íèêàêèå òðè èç êîòîðûõ íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé?

Äîìàøíåå çàäàíèå

1. Ìàò÷ ¾Áàâàðèÿ¿�¾Ñïàðòàê¿ çàêîí÷èëñÿ ñî ñ÷¼òîì 5 : 8. Ìóæ (áîëåþùèé çà ¾Áàâàðèþ¿) è æåíà (áîëåþùàÿ çà
¾Ñïàðòàê¿) ñîáèðàþòñÿ ïîñìîòðåòü ýòîò ìàò÷ â çàïèñè ïî î÷åðåäè, óæå çíàÿ èòîãîâûé ñ÷¼ò: ñíà÷àëà ñìîòðèò ìóæ
(à æåíà ñèäèò ñ ðåá¼íêîì), à â íåêîòîðûé ìîìåíò îíè ìåíÿþòñÿ. Äîêàæèòå, ÷òî îíè ñìîãóò ïîìåíÿòüñÿ òàê, ÷òîáû
óâèäåòü ïîðîâíó ìÿ÷åé, çàáèòûõ ëþáèìîé êîìàíäîé.

2. Íà îêðóæíîñòè åäèíè÷íîé äëèíû îòìå÷åíî 25 òî÷åê. Äîêàæèòå, ÷òî íàéä¼òñÿ äóãà äëèíû 0,4, âíóòðè êîòîðîé
ëåæèò ðîâíî 10 òî÷åê.
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